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Généralités
Le coeur
Systeme artériel
Systeme veineux
Systéme lymphatique
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Généralités

Circulation sanguine s’établie dans un systeme

Q

tubulaire fermé composé de vaisseaux.

o.M

Une pompe ‘) le ceeur “)ﬂ\
)

Les vaisseaux qui partent du coeur

sont les arteres (haute pression)

Les vaisseaux qui arrivent au coeur

sont les veines (basse pression)



Généralités

Systeme ferme :

Carrefour = CCEUR (pompe)
Vaisseaux efférents = ARTERES :
Vaisseaux afférents = VEINES \"?‘;;% /
Vaisseaux intermédiaires = CAPILLAIRES

Etude du systeme vasculaire = ANGIOLOGIE
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Généralités

Les circulations se croisent au coeur

Le coeur est une pompe qui aspire
et pousse

Coeur séparé en 2 moitiés :
Coeur gauche pour la grande =

circulation

Coeur droit pour la petite —
circulation



Généralités

Petite circulation «— Poumons

Grande circulation HOrganisme Veine cave supérieure
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12 Capillaires pulmonaires

13 Veines pulmonaires

" Artére pulmonaire
Veine cave supérieure/

Conduits lymphatiques 7\

3 Aorte

1 Atrium gauche
Atrium droit

7

Ventricule droit 1 2 Ventricule gauche

Veine cave inférieure °
Conduits lymphatiques "®—

Systeme porte
¢ Réseau capillaire du foie

g Veine porte

4 Capillaires de I’ intestin

1s Vaisseaux lymphatiques

8Ganglions lymphatiques

“Vaisseaux lymphatiques

s Capillaires périphériques
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Généralités

*  Moyens d’exploration :
— Clinique (inspection peau, prise des pouls et pression artérielle)
— Radiologie
1. Radiographie (coeur, gros vaisseaux, calcifications)
Echographie - doppler
Artériographie, phlebographie
Tomodensitometrie (scanner)
Imagerie par résonance magnétique nucléaire (angio IRM)
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Le coeur

* Muscle creux

* Assure la circulation sanguine par ses contractions régulieres
et indépendantes de la volonté

* Composé de 4 cavités
— 2 atriums
— 2 ventricules

crosse

veine cave -
* Coeur droit / coeur gauche ey i
oreillette
— séparés par un septum - g
valvule aortique
— Sang veineux (pauvre en O,) ™™™ il
valve cordages
— Sang artériel (riche en O,) poor oo S gache
ventricule <2 piiiers
i
apex
veine cave o
inférieure \ il
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Vue ant Diaphragme Péricarde

Situation

*  Dans le MEDIASTIN moyen
* Repose sur le centre tendineux du diaphragme

Trachée

Artere carotide commune gauche

Veine cave supérieure erf phrénique gauche

Nerf phrénique droit

Vaisseaux
péricardophréniques
gauches

Vue sup coupe horizontale

If;’ COUPE TRANSVERSALE
£2 VUE SUPERIEURE

Vaisseaux péricardophréniques
droits
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Meédiastin supérieur

édiastin antérieur

Médiastin moyen

Médiastin postérieur
Médiastin inférieur —

Vue latérale gauche




Forme, Poids, Volume

Pyramide triangulaire
300 g
800 cm?

-

Faces :
- sterno costale = antérieure
- diaphragmatique = inférieure

. Axe vers :
- pulmonaire gauche
- base = posterieure Avant
Aspect Rougeitre Bas
Entoure d’amas de tissus graisseux . Gauche




Aspect externe

Vue antérieure

Veine cave supérieure
Arc aortique

Aorte thoracique ascendante
Tronc artériel pulmonaire

Auricule gauche

Artér ronaire droite .. . . ..
tere coronaire d Artére interventriculaire antérieure

Atrium droit

Ventricule droit Ventricule gauche

Veine cave inférieure
Haut

T—> Gauche

Apex

© Elsevier. Drake et al: Gray's Anatomy for Students - www.studentconsult.com



Aspect externe

Vue postérieure

1 Arc aortique
Artere pulmonaire G

Veine cave supérieure

Veine pulmonaire G

Atrium G —

Veines pulmonaires D

Atrium D

Sinus coronaire

Ventricule G

Veine cave inférieure

Haut

Ventricule D

er. Drake et al: Gray's Anatomy for Students - www.studentconsult.com | > Droite
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Aspect interne

L
Auricule G . — Arc aortique
4 cILig. artériel
o, B I a. pulmonaire G
I R | ®% " a. pulmonaire D
- b “ v. pulmonaires

v. cave inférieure

Cuspides de la valve

e Atnu m mitrale

m. papillaire antérieur -~ -

— Aspect globalement lisse
— 1 diverticule : I'auricule

Cordage tendineux

Atrium G

* Ventricules
— Surface tres irréguliere

m. papillaire postérieure

— Trabécules charnues
Haut
* ler ordre : muscle papillaire T_.
. Arriere
(insertion des cordages des valves)
» 2® ordre : de paroi a paroi

+ 3° ordre : simples bosselures

—



Atrium droit

Arc aortique

Veine cave superieure Auricule droit

Septum interatrial : Ostium atrio-ventriculaire D

Valve tricuspide

Ventricule droit
Muscles pectinés

Fosse ovale

Veine cave inférieure

Haut

L» Avant

Valve de la veine cave inférieure



Ventricule droit

Veine cave supérieur Arc aortique

Tronc pulmonaire

Auricule G

Cusp. semilunaire ant.
Cusp. semilunaire D Valve pulmonaire

Cusp. semilunaire G

Auricule droit

Atrium droit

Cusp. ant. o
. . Muscle papillaire septal
Valve tricuspide Cusp. septale
Cusp. post.
Trabécule septo-marginale

Cordages tendineux:

Haut

17

Muscle papillaire postérieur I
Trabécule charnue Gauche



Atrium gauche

Vue postérieure Arc aortique

Auricule G

‘Arteres pulmonaires

‘Veines pulmonaires

Foramen ovale
Atrium G

Valve mitrale

Haut

L> Droite

Ventricule G



Ventricule gauche

Vue latérale gauche ,
Arc aortique

Cuspide antérieure de la valve mitrale

— Arteres pulmonaires

Cordage tendineux

— Veines pulmonaires

Muscle papillaire antérieur

Trabécule charnue
Atrium G

Sinus coronaire

Haut

L» Droite

Muscle papillaire postérieur

Cuspide postérieure de la valve mitrale
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Radiographie thoracique

Apex cardiaque

Arc aortique

Clavicule

Processus coracoide de la scapula

Coupole diaphragmatique
Veine cave inférieure
Artére pulmonaire G
Atrium cardiaque D

Epine de la scapula

Veine cave supérieure
Trachée

Ventricule G

© Elsevier. Drake et al

: Gray's Anatomy for Students - www.studentconsult.com



Coupe 4 cavités cardiaques (Th8)

Sternum

Valve tricuspide
Ventricule droit

Péricarde

Cloison interventriculaire

Atrium droit

) . ) Ventricule gauche
Cloison interatriale 9

| e —— ; A TR Valve mitrale
Atrium gauche T : Y N A iy . .
7 I Y ramt | S —_— Veine pulmonaire

Poumon droit Poumon gauche

B
.......

Vertebre Plevre

thoracique

-y e

(Esophage

Avant

Vue inférieure du segment supérieur T_.
7 Gauche
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Septum du ceur
(coupe schématique longitudinale et oblique)

I - atrium G.
2 - septum interatrial
3 - cuspide antérieure
4 - cuspide postérieure
5 - partie membranacée
6 - ventricule gauche
/ - partie musculaire
Set 7 - septum interventriculaire
8 - atrium D.
9 - septum atrio-ventriculaire
10 - cuspide septale
11 - cuspide droite
12 - ventricule droit

D’arriere en avant :
* Interatrial
* Atrio-ventriculaire (OD- VG)
* Interventriculaire
- Partie membraneuse
- Partie musculaire



Malformations cardiaques

Fréquentes =
- 4-7/1000 naissances
- CIA communication interatriale (foramen ovale)
la plus fréquente
- CIV communication interventriculaire
- Sténose ostium artere pulmonaire

Tétralogie de Fallot : Coeur Normal Tétralogie de Fallot

- Sténose AP
- CI V ﬁtuélrr:::aire
- Hypertrophie VD MRk
- Aorte dextrorotation

. Hypertrophie'
Ventriculaire
I droite
e )| de Médecine s = ~

Dextroposition
de l'aorte




Structure du coeur

Squelette fibreux - Myocarde- Endocarde

Endocarde

Endothélium = Revétement interne en
continuité avec intima des vaisseaux

Pas de vascularisation, se nourrit par le
contact du sang circulant

Espace
péricardique
Péricarde
pariéral

— Pénicarde
fibreux

Endocarde

Vaisseau
Myocarde sanguin

coronaire

Péricarde viscéral




Structure du coeur

Squelette fibreux - Myocarde- Endocarde

Myocarde

* Myofibres striées organisées en faisceaux
» Vascularisation trés riche (x3 / muscle strié normal)
* 3 couches au niveau des ventricules

 Mince au niveau des atriums

D Diastole E Systole




Structure du coeur

Squelette fibreux - Myocarde- Endocarde

Squelette fibreux

* Anneaux fibreux autour des orifices atrio-ventriculaires et
artériels

* Trigone fibreux entre les anneaux




Vue supérieure : valves du coeur

Avant Valve pulmonaire

T—» Droite

a. interventriculaire

anterieure Cuspide septale de la

valve tricuspide
a. coronaire gauche

Cuspide antérieure
de la valve mitrale

Cuspide antérieure
de la valve tricuspide

a. coronaire droite

Ostium atrio-

ventriculaire D
Cuspide postérieure B

de la valve mitrale

Cuspide postérieure

Sinus coronaire ; )
de la valve tricuspide

Trigone fibreux principal

© Elsevier. Drake et al: Gray's Anatomy for Students - www.studentconsult.com
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Vascularisation du coeur

e Artéeres:
— Vascularisation de type terminal
— Les arteres cheminent dans les sillons du coeur

— 2 arteres coronaires droite et gauche, = 1°" branches
collatérales de |’ Aorte thoracique

— Trajet sinueux qui permet de s’ adapter aux variations de
forme et de volume de la pompe cardiaque

e \eines

— Veines accessoires =2 directement dans les cavités
cardiaques

— Veines coronaires (trajet # artéres) =2 sinus coronaire
=>» atrium droit




Origine des arteres coronaires

Ostium Nodule
de l'artére Sinus aortique
coronaire
droite Artére
coronaire
gauche

Nodule

i Sinus aortique
Artére g

coronaire < .
Droite Postérieure Gauche

Valvules semilunaires

Valve aortique ouverte
longitudinalement

droite

———— © Elsevier Ltd 2005. Standring: Gray's Anatomy 39e - www.graysanatomyonline.com



Vascularisation du coeur

Haut

T—» Gauche

a. coronaire gauche

Aorte ascendante )
a. circonflexe

a. coronaire droite
a. marginale gauche

a. ventriculaires droites
a. Inter-ventriculaire antérieure

a. marginale droite



Vascularisation du coeur

e Obstruction des arteres coronaires
Partielle = Ischémie myocardique
Complete = Infarctus du Myocarde

Imagerie inj. 3D Vasc. Mode terminal

.‘\

\
A
‘r

i M”“
},

Angiographie

Thrombus
intravasc.
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Innervation du cceur : végétative

Innervation extrinseque par
Nerfs cardiaques (2 et para2)
qui modulent l'activité de :

Innervation intrinseque par

Tissu nodal (cardionecteur)

= cellules musculaires cardiaques différentiées qui produisent
spontanément des excitations de facon rythmique



Innervation du coeur : végétative

ParaZ : Nerf vague X
Orthoz : nerfs cardiaques

Nerf vague D —l\

Br. paraz —— ‘E‘\

Plexus cardiaque profond

Arc aortique

Veine cave supérieure

Nerf cardiaques
Br. orthoX

Nerf vague G

Plexus cardiaque superficiel

Tronc pulmonaire

Haut

T—» Gauche

33
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Tissu nodal (intrinseque)

Noeud sinusal / sino-atrial (Keith & Flack) dans paroi AD
Noeud atrioventriculaire (Aschoff-Tawara) dans septum
Faisceau atrio-ventriculaire (His) dans septum

Branches droites et gauche (ant & post) du faisceau
atrioventriculaire (His)

Réseau/reticulum de Purkinje

Faisceau
atrioventriculaire

Nceud sino-atrial (faisceau de His)

Faisceaux internodaux Branche gauche

Nceud atrioventriculaire o

Réticulum
(réseau de Purkinje)




Bk

Electrocardiogramme -
Explore I'activité électrique cardiaque oY

|
[
|
bt

SCV

Nceud sinusal
RA
Noeud

atrioventriculaire N
- '-’-/FF-
Faisceau ot
atrioventriculaire et — ’-\
branches
7
‘\\\
Réticulum




SA node’_

Atrial m.

\

U\

AV node> F

Common bundle

Bundle branches

Actlon potentials

Purkinje fibers

P | e

Ventricular m.

| gl [88 S A

0.2

0.4 0.6
Seconds
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Anatomie fonctionnelle du coeur

Pompe = 900 L de sang / jour

Myocarde alterne relaxation et contraction
qui permet le remplissage des cavités cardiaques
= diastole

et I'éjection du sang

= systole

cceur droit (cocesur gauche
100 2% 100 2%

coronaires

Distribution du
flux sanguin :

reins




Echocardiographie




Continuité au niveau de « lignes de
réflexion » entourant les gros
vaisseaux

Péricarde

Ligne de réflexion —

Membrane fibreuse enveloppant le
coeur et les vaisseaux a proximité

Cavité péricardique
Péricarde séreux viscéral

Péricarde fibreux)
Péricarde séreux pariétal \
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Ligne de réflexion du péricarde
autour des vaisseaux

Vue postérieure

Ouverture du
péricarde pariétal
Vue antérieure




Péricarde

Haut

T—» Gauche

Veine cave supérieure

Arc aortique

Sinus péricardique transverse
RS ' | Artere pulmonaire G

Artére pulmonaire D

Veine pulmonaire

Veine pulmonaire D

Sinus péricardique oblique

Péricarde fibreux
« coupé »
Veine cave inférieure '

Aorte thoracique descendante

© Elsevier. Drake et al: Gray's Anatomy for Students - www.studentconsult.com



Systeme artériel

Artere = vaisseau qui éloigne le sang du cceur

Branches de I Aorte (tronc d’origine de la grande
circulation)

Branches de |” artére pulmonaire (tronc d’origine de
la petite circulation)

=~ __ ©2000 e-Cardiologie



Structure des Arteres

Paroi comporte 3 couches :

* Interne = Intima
Endothélium

* Moyenne = Média
Tissus musculaire (fibres musculaires
lisses) entouré de membranes élastiques

* Externe = Adventice

Tissus conjonctif contenant vaisseaux et
nerfs de |'artere




| de Médecine
Est

A - a. élastique
B - artériole
C - capillaire

Structure des Arteres

* tunique externe ou adventice
* tunique intermédiaire ou média
* tunique interne ou intima

3 couches

Y 1
i ¢ @/
v o i 2 o
i " ‘, gl | Iv 3 ] l. “'\ “
TN AN G o e S
IR ” Y |1 —| o :‘", W
3 : TN | ) o
/ A > N A
AL H f\] :
o B - % bt b I \ D l"l t
VA /
= (
il ‘, 4 \‘ { v
U oK mith g s e 0
5 I 1 RR( l v/
‘,.I .' | ‘ i .| b t
S LI
L //“‘“'

Structure des artéres (d'aprés Spence et Mason)

4 - couche musculaire
5 - membrane élastique exi.
6 - tunique externe

| - endothélium
2 - membrane basale
3 - membrane élastique int.

} funique interne } [unique moyvenne
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Localisation des Arteres

* Dans tout le corps, sauf :
- Tissus Cartilagineux
- Cornée
- Cristallin
- Epiderme

- Phaneres (cheveux, ongles)




Distribution des Arteres

Branches collatérales :
se détachent du tronc artériel

Branches terminales :

- se terminent en s’anastomosant avec les branche
voisines

- sans anastomoses = distribution terminale

Anastomoses

- Artério-artérielle a plein canal, par collatérale, par Sy
convergence

- Artério-veineuse court-circuite les capillaires



Segmentation de ['Aorte

Arc aortique
Segmentation de I'Aorte I

Isthme aortique

6 segments : Aorte thoracique (ligament artériel)

ascendante |

0 = sinus aortique Sinus aortiques 0‘

| = aorte thoracique ascendante

-
-
T
-

Aorte thoracique
descendante

Il = arc aortique (Th4)

isthme aortique

lll = aorte thoracique descendante
diaphragme (Th12)

IV = aorte abdominale sus-rénale

Aorte abdominale
sus-rénale

artere rénales (Ll) Aorte abdominale

sous-rénale

V = aorte abdominale sous-rénale

Bifurcation aortique (L4) Bifurcation aortique




Aorte thoracique

Arc aortique

Isthme aortique
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Branches de I'’Aorte thoracique

Carotide commune droite Carotide commune gauche
Artere sub-claviere droite 1 Artéres sub-claviére gauche
Z 10 <
7, Tk | .”;:\\
oy i 1\ NS
iy i ° W W\ A,
. o . e\ y \\ X N . .
Tronc artériel brachio-céphalique (TABC) 7 6(““\\\ -'//’/-v \ L NS AL intercostale supréme
& A oy B SRR i
",“,.f’\i’\ f / VI -_':f,. +— A. thoracique interne
/ \\ :\ !/ : ;~‘.-v~ ‘uu\\\\' o
Artéres coronaires droite et gauche 4l lK\\\ UL K ——1- W -
- - g 1LY, .

'jj)‘!’(ﬁ\l;\(‘\\\\\‘\,, '!“'_ :z’;, )% -T\L}'_!;)l}m’j{:; A. bronchique

r. médiastinaux
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Branches de I’Aorte abdominale

AA. phréniques inférieures

Tronc coeliaque

AN ) . 77
| ',wn BN
W\\ LN 24|

_ = g\: i et ¢ Th12
N =SV e
= :.:. g \ N ) : = =
» (| A
d \ (@ 11
, W \\

A. rénale droite

—

A. mésentérique supérieure

A. Mésentérique inférieure

I [
k/ 5N Y o\ =4
\s ) ; [ %
Ml e )
|(( { { 1) . ))\)
{ 2 ////” Dyl

L3

A. gonadique droite

A. iliaque commune droite

—

AA. lombaires

L4

A.iliaque interne droite —_

A.iliaque externe droite

A. sacrée moyenne

A. hépatique commune

A. gastrique
gauche

A. splénique



Segmentation de I'Aorte




Arteres du membre supérieur

Artere axillaire

Artére brachiale profonde

Artere brachiale

Artére collatérale ulnaire supérieure

Artére collatérale ulnaire inférieure

Artere radiale



Arteres du membre inférieur

Artére iliaque externe

Bifurcation aortique

Artére fémorale

Artere profonde
de la cuisse

Canal des adducteurs

Haut

L> Dedans



Arteres du membre inférieur

Muscle grand adducteur

Hiatus des adducteurs
Veine poplitée

Artéere poplitée

Artere tibiale antérieure

Artere fibulaire

- N

Artere tibiale postérieure

B ——

Br perforantes

———=
N o\ ¥

Haut

T—> Dehors



Palpation des pouls

>/

Carotidien . i pouls fémoral Pouls poplité
Brachial | gi_

Radial AN ?

Femoral | s (\R \'l\ F"oulstibialpost. Pouls pédieux
Poplité : :

Tibial postérieur

Pédieux

v

__ Points de compression : Artére fémorale



Systeme veineux

Veine = vaisseau qui ramene le sang vers le cceur droit
* Veines pulmonaires

* Veines caves supérieure et inférieure

Veine porte : drainage vers un autre organe



Structure des Veines

[ Externe = Adventice

Moyenne = Média Valves

< Musculaire sans tissus élastique Valvules

Interne = Intima = clapet endothélial antireflux

Endothélium Nombreuses aux membres inférieurs

3 couches

Valvules veineuses

Structure d’une veine A - valvules fermées
B - valvules ouvertes

I - valvule :

2 - endothélium s g % 1 - bord libre

3 - membrane basale } funiquesnierne 2 - bord adhérent

4 - tunique moyenne 3 - face pariétale

5 - tunique externe 4 - face axiale




Pathologies des Veines

Circulation veineuse par :
e Valvules
e Marche
e Contraction des muscles +++
e Battement des arteres
au contact des veines
e Force propulsive du coeur
e Force aspirante du coeur
& cavité thoracique

Sujet alité :

Ecrasement du réseau veineux plantaire au cours de la marche

Stagnation veineuse dans les membres inférieurs
Risque de thrombose = phlébite




Systeme veineux

Veine jugulaire interne gauche

Veine subclaviére gauche

Veine cave supérieure
Conduit thoracique

Veines pulmonaires gauches

Veine cave inférieure

Diaphragme

\‘ Veine porte

Veine splénique

Veine rénale gauche

Veine mésentérique supérieure

Veine iliaque commune gauche

Veine iliaque externe gauche

Veine iliaque interne gauche

Veine fémorale

Grande veine saphéne
Haut

T—» Gauche

|de Médecine
/ Lyon Est




Systeme veineux

V. brachiocéphaligue droite

V. jugulaire interne gauche

Th4

V. cave supérieure V. sous claviere gauche

Crosse de I'azygos V. intercostale supréme

VV. sus-hépatiques V. hemi-azygos accessoire

V. cave inférieure
Th6-10
V. rénale droite
V. hémi-azygos
V. gonadique droite

V. gonadique gauche
V. iliaque commune droite

_ V. lombaire ascendante
V.iliaque interne droite

V.iliaque externe droite

N7 Haut

T—» Gauche




Systeme veineux

Crosse de la veine azygos dans la
veine cave supérieure

. 'Veine hémi-azygos accessoire
Veine azygos

Veine intercostale postérieure

Veine hémi azygos

Veine lombaire ascendante D

Haut

T—» Gauche



Systeme veineux

Veine Porte

VCI

Veines sus Hépatiques

y - Drainent le sang hépatique vers
I, 7 |V D a VCl

\ 2
= Systeme 3 W \
V. Porte

veineux ne se ’
. ",‘("1\‘/[“ V. Gastrique
drainant pas dans

le coeur droit ~ 7V Splénique

— V. Mésentérique supérieure
e V. Mésentérique inférieure

'

!

Entre tube digestif
& Foie




Varice

= dilatation permanente d’une veine

Insuffisance
veineuse valvulaire

=> \/arices




Phlebite

Inflammation d’'une veine causée par une oblitération
par un caillot (= thrombus)




Embolie pulmonaire

Oblitération d’une ou plusieurs branches
des arteres pulmonaires par un thrombus (= caillot)
=>»diminution de I'hématose (hypoxie)

Thrombus




Embolie pulmonaire




Systeme Lymphatique

* Vaisseaux et noeuds (ganglions) lymphatiques
* Rate
* Thymus

* Tissus lymphoide annexé aux voies aériennes et
digestives

* Lymphocytes sanguins

e — = PACES/UES5/Anatomie



Vaisseaux lymphatiques

- Drainent la lymphe (sérum + lymphocytes) a partir du tissus conjonctif
- Parallele au systeme veineux

- Absents de SNC, cartilage hyalin et phaneres

- Voie privilégiée de drainage des cellules cancéreuses

Vaisseaux et circulation lympathique a I’origine

1 - capillaires lymphatiques 3 - plexus lymphatique collecteur
2 - cellules endothéliales 6 - vaisseau lymphatique collecteur
3 - liguide interstitiel 7 - capillaire artériel

4 - capillaire sanguin 8 - capillaire veineux



Lympho-noeuds

= ganglion lymphatique

Vaisseaux lymphatiques afférents

Centre germinal du follicule

Trabécule conjonctive

Sinus lymphatique

Vaisseau lymphatique
Hile efférent

Vaisseaux alimentant
le ganglion

69



Systeme lymphatique

Le liquide interstitiel pénetre dans capillaire lymphatique par
simple diffusion
e Circulation lymphatique
3 litres de lymphe / jour drainés dans les veines
Assurée par :
- Contraction des conduits
- Valvules antireflux
Favorisée par :
- Contraction musculaires
- augmentation de la pression intratissulaire
(réle des massages pour le drainage lymphatique)




Systeme lymphatique

Conduit thoracique

Tronc sub clavier G

* Role des nceuds lymphatiques
- Comme tous les organes

lymphoides participent a la Lympho-
réponse immunitaire Lympho-nceuds o
aux infections (bactériennes et "™ e
Vi ra IeS) Conduit thoracique

et aux protéines étrangeres s

- Filtration de la lymphe e

(retient corps étrangers et
cellules anormales-cancéreuses) mpho-nceuds

latéro-aortiques
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