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Introduction

* Le squelette de ’extrémité céphalique appartient au squelette axial
 Le squelette de I’extrémité céphalique protege 1’encéphale et porte le massif facial

Plan

1. Introduction (situation — constitution)
2. Embryologie

3. La voute du crane

4. Les os de la face

5. La base du crane




1. Introduction
Constitution

Le squelette de I’extrémité cephalique est

constitué de 3 ¢léments :

Cranial

L» Ventral

(vue latérale droite)




1. Introduction
Constitution

Le squelette de I’extrémité céphalique est

constitu¢ de 3 ¢léments :
1- Crane (Neurocrane)

boite contenant I’encéphale,
formée de :

- La base du crane

- La votte du crane
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1. Introduction
Constitution

. Le squelette de I’extrémité céphalique est

constitué de 3 éléments :

1. Crane

2. Massif facial

3- Mandibule

(picce articulée participant
a la partie inférieure de la face
et permettant la mastication)




*Chacune de ces parties est constitu¢e par plusieurs os

*Certains os sont « a cheval » entre crane et massif facial

|"‘r.

Cranial (vue supéro-latérale
‘ (vue latérale droite) droite) ‘ Dro;
roite
Ventral




L’ orbite est une cavité située entre

massif facial et crane

Crane

Orbite

Massif facial

(Elle contient le bulbe

oculaire et ses annexes)




2. Embryologie

e (s de la voute du crane :

- ossification de membrane (matrice fibreuse)

- développement a partir des sutures (articulations fibreuses)

- fin du développement lors de I’ossification des sutures (adulte

jeune)

* Le crane se développe a partir
d’un tissu conjonctif avec des points
d’ossification (1 et 2) vant
« Entre ces points, le tissu conjonctif
forme les fontanelles (en vert, 3 a 6)

supérieur

Crane d’un nouveau né, Vue latérale




2. Embryologle s

Os de la base du crane :
- ossification cartilagineuse (matrice de cart.)

- développement a partir d’articulations
cartilagineuses

- fin du développement lors de 1’ossification
complete (adulte jeune)

Os de la face (splanchno-crane):

- ossification cartilagineuse principalement

- + développement a partir des 1°" et 2°™° arcs
branchiaux

1" arc : mandibule, maxillaire, (malléus et incus

2¢me are : stapes (étrier), styloide temporale




Developpement volumeétrique
du crane

Croissance post

X \ ﬁf f o)
oy )
o, : ‘

Téte = 1 de la taille de la taille




3. La voute du crane

Os plats
a. Os frontal f. Fontanelles de la volte
b. Os pariétaux g. Développement du crane
c. Os temporaux h. Sutures craniennes
d. Os occipital
e. Os sphénoide




3. LLa voute du crane

a. Os frontal
L’¢caille du frontal participe a la votite du crane

écaille ' Ccaille

(Le toit des orbites (T), Le processus zygomatique (Z)
horizontal, participe a la base) s’articule avec 1’0s zygomatique




3. LLa voute du crane

a. Os frontal
[’écaille participe a la votte du crane

Foramen ,
sus orbitaire

(Le toit des orbites (T Le processus zygomatique (Z)
horizontal, participe a la base)  s’articule avec I’os zygomatique(OZ)




3. La voute du crane
b. Os parietal

* Le pariétal est forme d’une €caille
* [1 ne participe qu’a la volte




3. La voute du crane
b. Os parietal

./ , roo Rostral
* Le pariétal est forme d’une €caille

* [1 ne participe qu’a la volte (vue ventrale)
Gauche




3. La voute du crane
c. Os temporal

La partie verticale de I’€caille participe a la voite

e

S’y rattachent :

Le processus zygomatique (Z)
Le processus mastoidien (M), expansion de I’os pétreux




3. La voute du crane
c. Os temporal

La partie Vertlcale de__ callle participe a la volite 48 |
(0s petreux particl ala | partic /g
3 | . verticale

S’y rattachent :
Le processus zygomatique (Z)

Le processus mastoidien (M), expansion de I’os pétreux




3. La voute du crane
d. Os occipital Vue posterieure

[’écaille de 1’os
occipital participe a la
voute et a la base

du crane




3. LLa voute du crane

¢. Os sphénoide
La face latérale de la grande aile participe a la oute
(— recourbement latéral de la grande aile) gt

La face sous-temporale

participe a la base et

forme le toit de la fosse i

infra-temporale Le processus ptérygoidien, appendu a la face
inférieure du corps, appartient a la partie profonde
de la face




3. La voute du crane
e. Os sphénoide

Face laterale = plan temporal de la grandg

e a la voute

La face inférieure (= plan orbitaire) de la grande

1 1 A 4 9 . L et.te 1
aile forme la paroi1 postéro-latérale de I’orbite d petite atle




3. La volte du crane
f. Les fontanelles de la voute

Fontanelle antérieure (bregmatique) losangique entre frontal et pariétaux
Fontanelle postérieure (lambdoide) triangulaire entre pariétaux et occipital

Fontanelles sphénoidales (2 ptériques) entre sphénoide, frontal, pariétal et
temporal, se ferme a 2 mois

Fontanelles mastoidiennes (2 asteériques) entre temporal, pariétal et occipital, ,
se ferme a 1 an

Les fontanelles facilitent la flexibilité cranienne lors de 1’accouchement et
permettent la croissance osseuse jusqu’a leurs fermetures.

Fontanelles : Sutures

Depression perceptible
= s g




3. La volte du crane
g. Developpement du crane

Avec ’ossification progressive du crane,
les fontanelles rétrécissent puis se ferment
les unes apres les autres :

- apartir de 3 mois pour la
fontanelle postérieure, fermée a 6
mois (4)

droite

- Entre 12-18 mois jusqu’a 36 mois
pour la fontanelle antérieure (3)

Le développement du crane suit
I’augmentation du volume du cerveau
selon une croissance non linéaire

Crane d’un enfant de 2 ans

Vue supérieure




3. La voute du crane
g. Developpement du crane

Une augmentation anormale du volume de I’encéphale (exemple :
tumeur cérebrale) avant la fusion des sutures provoquera une
augmentation anormale du périmetre cranien ou macrocranie




Exemples de pathologies

Malformations du crane

* Acranie (I¢tale)

* Microcephalie

* Craniostenose (= fermeture prématurée des sutures)

Retard a la fermeture des fontanelles

 Par hyperpression intracranienne
(€ Hydrocéphalie — hématome - tumeurs...)

A suivre sur les courbes du péerimetre cranien




3. La voute du crane
h. Sutures craniennes

* Entre les points d’ossification, le tissu
conjonctif formera les sutures (en rouge)
A la fin de la croissance du crane, fusion
complete des os du crane entre eux.

supérieur

Quand fusion complete des os du crane et
fermeture des fontanelles, le neurocrane
est alors une cavité inextensible.

Des lors, toute augmentation du volume
intracranien (ex . tumeur cérébrale,
hématome intracrdnien) provoquera un
syndrome d’hypertension
intracranienne (HTIC).

Crane d’un enfant de 2 ans

Vue latérale




3. La voute du crane

h. Sutures craniennes
. sphéno-pariétale I ,
pariéto-temporale meétopique (inconstante)

(squameuse) -

coronale

lambdoide .,
paricto-

mastoidienne
sphéno-temporale

 sagittale



Exemple de pathologie

* En pathologie, une suture peut fusionner de maniere précoce ce
qui provoque une deformation du crane ou craniosténose.

Exemple de fermeture précoce de la suture interpariétale (sagittale) chez un enfant.




4. Les os de la face

- (Os frontal)

a.
b.
C.
d.
€.
f.
g.
h.

Os zygomatiques
Os maxillaires
Cornets inférieurs
Os nasaux

Os unguis

Os ethmoidal

Os sphénoide
Mandibule




4. Les os de la face
a. Os zygomatiques (os malaire)

en forme de trépied, sa face laterale
s’articule avec :

Le frontal, par le processus 1101

Le temporal, par le processus temporal (T)




4. Les os de la face
a. Os zygomatiques (os malaire)

en forme de trépied, sa face laterale
s articule avec :

*Le maxillaire
Le frontal, par le processus frontal (F)

Le temporal, par le processus temporal (T)




4. Les os de la face

a. Os zygomatiques (os malaire)
L ’arcade zygomatique est formeée par la réunion des procgssus :

L.
— A

* zygomatique (Z) du temporal Elle livre passagé au

e temporal (T) du zygomatique




4. Les os de la face
b. Os maxillaires

ﬁnr'

.:. | ‘F
08 maxillaire comporte:, -

1 - le corps (C), creusé pIEERIHLE maxi}laif

2 - le processus frontal (F)
qui limite le ventralement

3 - le processus alvéolaire (A), portant les 8 dents d’un hémi-arc
dentaire supérieur




4. Les os de la face

b. Os maxillaires
c. Cornets inférieurs

L’ os maxillaire comporte:
1 - le corps (C)
2 - le processus frontal (F) Cornet inférieur

3 - le processus alvéolaire (A) Os pair qui s’insere a la face médiale du corps
maxillaire et participe aux fosses nasales




4. Les os de la face
d. Os nasaux

Les os nasaux (os propres du nez) forment une goutticre a
concavite infeérieure Os pair




4. Les os de la face
d. Os nasaux

Les deux os nasaux forment une goutticre insérée entre les processus frontaux
des deux maxillaires (F)

Tres exposés aux fractures




4. Les os de la face
¢. Unguis

][] forme la partie ventrale de la paro1 mediale de 1’orbite
*]1 limite le canal lacrymo-nasal dorsalement (en ar)




Coupe verticale :
4 . Apophyse Crista galli g Lame criblée (C )

Cranial

f Ethm01de Masse latérale

‘.'-,1 Ventral
Face orbitaire

Fosses nasales |

Lame perpendiculaire

(P)

o

Vo ‘Vu@ droite d’une coupe sagittale |

* «La lame perpendiculaire (P)
j forme la partie supérieure de la
Vue supérieure g cloison nasale




4, f. Ethmoide les cornets moyens s’insérent a
la face médiale de la masse

Il appartient a la face et a la base laterale

la face latérale (orbitaire) de la masse laterale
forme la partie postérieure de la paro1 mediale
de I’orbite en arriere de 1’Unguis

la lame perpendiculaire constitue la
partie supérieure de la cloison nasale




4. Les os de la face
f. Ethmoide

Il est en rapport avec :

* Les os nasaux (ON)
e Le maxillaire (M)

* Le sphénoide (S)

* Le frontal (F)




Cranial

ventral

4. Les os de la face
f. Ethmoide

Frontal | sinus bosses orbitaires

OS nNnasaux

corps
pr. palatin

Sphénoide

pr. alvéolaire Maxillaire

jugum
selle turcique

dos
sInus



4. Les os de la face
f. Ethmoide

3 cornets sur la face latérale

eplis ostéomuqueux

supérieur
(ethmoide)
moyen
(ethmoide)

inférieur — L
(os indépendant) '

Il participe a la paro1 des fosses nasales :

3 méats
(orifices)

Sous les cornets
correspondants

supérieur

moyen

inférieur




4. Les os de la face
f. Ethmoide

Le soulevement du cornet moyen dégage le méat moyen :

Ce qui laisse voir
I’orifice du sinus
maxillaire




4. Les os de la face
f. Ethmoide

g . . oy
j L ’ouverture de la paro1 ventrale du sinus maxillaire
d

& ‘;’ . &
i i i
T, V. v
Be 4 \ N
4 : = = o
¥ - g A

laisse voir 1’orifice du
sinus maxillaire au
coln supéro-meédial




4. Les os de la face
g. Sphénoide

Participe a la face : forme la paroi1 postérieure de 1’orbite et donne un
processus dans la région sous-temporale

=

Processus pterygoidien
appartient a I’espace
profond de la face

sous-temporal La face inférieure (= plan orbitaire) de la

grande aile forme la paroi postéro-laterale
de I’orbite La petite aile




4. Les os de la face

g. Mandibule - Un arc horizontal (corps) supporte 1 arc dentaire
_ 1nferleur (16 dents chez adult '
- Dev ranches montantes 4

La branche de la N\
mandibule porte | Le corps Sorta

les processus : COf?dyhe_n Coronoide foramen mentonniers
(articulaire) (Vx+N mentonniers V)




5. La base du crane

a. Os frontal

b. Os ethmoidal

c. Os sphénoide

d. Os temporaux

e. Os occipital

f. Les 3 étages (ou fosses)




5. La base du crane

La base du crane se divise en trois fosses (ou étages) :
— La fosse antérieure : 1, 2, 3 ant
— La fosse moyenne : 3 post et 4

— La fosse posterieure : 5

droite




5. La base du crane

Rostral

B 3 ® Vue médiale
‘ Droite Vue supérieure vers la droite Doreal




5. La base du crane
a. Os frontal

Sa portion horizontale forme le toit des

orbites (T) et entoure la lame criblée (L)

Sa portion verticale (V) participe a la

volte et comporte une cavité : le sinus

frontal |




5. La base du crane
b. Os ethmoidal

Lame criblée (C)

La lame criblée de I’ethmoide ~ Apophyse "
(= face sup traversée Crista galll~8 B2 e
par nerfs olfactifs) s’inscrit B p
dans I’¢chancrure frontale :




5. La base du crane
c. Os sphénoide

Petite aile Grande aile

Processus ptérygoidien

Vue antérieure du sphénoide

Face latérale de la
grande aile
participe a la volte




5. La base du crane
c. Os Sphéno'l'de a face latél.rale de la

§—, Processus
pterygoidien

Vue avant laterale droite shematique du Sphénoide




5. La base du crane
c. Os sphénoide

Le corps (C) est un cube creusé par

le sinus sphénoidal

*I] comporte une gouttiere : la selle turcique (ST)
limitée en avant par le jugum (J)

et en arriere par le dos de la selle (D)
formant la partie haute du clivus




5. La base du crane
c. Os sphénoide

Trois processus sont appendus au COorps .
* Petite aile (p) et processus clinoidien antérieur (a)
 Grande aile formée de 3 plans :
* sous temporal (S)
» orbitaire (non visible ic1)
* temporal (T)
*Pterygoidien (Pt), sous le corps a la partie

profonde de la face




5. La base du crane

d. Os temporal
L ’os temporal est formé de deux parties :

* I’0s pétreux (P) ou rocher,
pyramide orientée médialement et ventralement
contient 3 osselets dans la caisse du tympan.

* I’¢caille, constituée par les pars :

* horizontale (H) qui participe a la base
» verticale (V) qui participe a la volte




5. La base du crane
e. Os occipital

- L ’os occipital est formé de trois parties :

* le basi-occipital (B), partie basse du clivus
\ 1 ’¢caille occipitale (E)
* les 2 exoccipitaux (X), reliant les précédents

Traversé par le foramen magnum g8




Evolution de la base du crane chez les especes

Reptile

Mammifere carnivore

Primate - Singe

« Poussee »
enceéphalique
Développement
des lobes frontaux
Verticalisation de
la face

Humain




5. La base du crane
f. Les 3 ¢tages

Les os participant a la base du

crane sont groupes en trois ¢tages




5. La base du crane
Etage antérieur f. Les 3 ¢tages

* Limité en arriere par le bord dorsal

de la petite aile du sphénoide

» Etage le plus haut et en avant, recoit

le lobe frontal au-dessus




5. La base du crane
Etage moyen f LeS 3 étages

Limites
« ventrale : bord dorsal de la petite aile

e dorsale : bord supérieur os petreux

Recoit le lobe temporal




5. La base du crane
f. Les 3 ¢tages

Etage postérieur




En pratique

Anatomie fonctionnelle du crane

Role de protection de 1’encéphale

Forces de contraintes sur le crane :

— Compression de la pesanteur

— Pression dentaire au cours de la mastication
— Tension des contractions musculaires
— Pression intracranienne

— Pressions lors de traumatismes externes




En pratique

frontal
zTygomatique
mastoidien
occipital
sphénoidal

fronto-occipital

’ ° A . -
Structures de résistance du crane [
occipital inf
Pou"esz:vgcmﬁque
sql:f::;:ronmlc
 Lignes de force formées par travées biers:""
:ﬁ::libuluire

d’os compact formant des : rersonmer

maxillaire ant
mandibulaire

—Arcs (voute et face)
—Poutres (base)
—Piliers

D Norma verticalls i
Lambda

.=
4 0

-
T
3 é‘{é.'_%&



En pratique

Structures de faiblesse mécanique
du crane

Lame criblée de I’ethmoide

Toits orbitaires

Ecaille occipitale

Fosse temporale

= zones minces et potentielles

pour des fractures




En pratique

Moyens d’exploration du crane
_ Radio simple (RX)

(Fracture du crane)

Vue de face Vue de profil




En pratique

Moyens d’exploration du crane

Tomodensitométrie (scanner X)
os bien visible

Reconstruction 3D

Fracture —embarrure en
« balle de ping-pong »
chez I’enfant




En pratique
Exploration du crane par IRM

Tissus mous bien visibles (encéphale)

Coupes sagittales médianes




En pratique

Exploratlon du crane par IRM

Coupe axiale Coupe coronale

Sequence T2




Bon courage !




