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1. Pollution de l'air : pourquoi l'air est-il pollué ?

De quoi est composé 1'air ?

L’air est un mélange gazeux constitu¢ de 78 % de diazote (N,), 21 % de dioxygene (O,) mais

¢galement, en faibles proportions, d’autres gaz comme le dioxyde de carbone, de la vapeur
d’eau, de I’hélium...

L’air n’est jamais a 100 % pur. Il est dégradé¢ par des ¢éléments dits « polluants » émis :

par I’homme : activités domestiques, industrielles, agricoles, transport des personnes et des
marchandises...

et aussi par des phénomenes naturels et météorologiques comme 1’€érosion de sols, les
cruptions volcaniques, la pluie, le vent, le soleil...



1. Pollution de l'air : pourquoi l'air est-il pollué ?

Une fois les polluants atmosphériques
libérés dans I'atmosphere, ils subissent
une série de transformations physiques et
chimiques li¢ aux conditions
meétéorologiques pour finalement se
deéposer sur le sol, les eaux et la
veégetation, et etre inhalés par les humains
et les animaux.

La qualité de 'air est €valuée par les
concentrations de ces polluants dans l'air
ambiant.

Le cycle de air

-t

Polluants primaires
Directement émis dans I'atmosphére (cheminéas,
pots déchappement, érosion...).

Polluants secondaires
Issus d'une transformation (physico-chimique)
dans l'atmosphére 4 partir de polluznts primaires.

Emission de polluants

Transports, dispersion (vents,
déplacements de masses d'air)

Transformation

Dépéts (pluies, retombées
de poussiéres)



1. Pollution de l'air

1.1 Effets sur la santé de I'exposition aux polluants de l'air

- Effets directs (toxicité sur les cellules, altérations génétiques possibles)
Effets indirects (réaction inflammatoire, stress oxydant, au niveau des poumons et dans
d’autres organes par circulation)

- Les effets les plus connus sont ceux sur les appareils respiratoire et cardiovasculaire

- Les effets résultent d’une exposition aigué/a court terme (irritation oculaire, crise d’asthme,
aggravation de |'état cardiovasculaire...) et chronique/a long terme (développement de
maladies chroniques : cancer du poumon, leucémies chez I'enfant, pathologies cutanées
comme l'eczéma, respiratoires comme BPCO, asthme)




1. Pollution de l'air

1.1 Effets sur la santé de I'exposition aux polluants de l'air
- Clest 'exposition chronique qui a le plus d’impact sur la santé

- Le cancer du poumon, de la vessie et les leucémies sont associées a 'exposition a la pollution
atmosphérique

1.2 Polluants les plus néfastes pour la santé

- Les composés organiqgues volatils (benzene [essence, industrie, tabac] : leucémies;
formaldéhyde; 1,3-butadiene...)

- Lozone (O,) : toux, irritation oculaire, asthme




1. Pollution de l'air

1.2 Polluants les plus néfastes pour la santé

- Le dioxyde d’azote (NO,) : a court terme irritation oculaire et bronchique, aggravation
pathologies cardiovasculaires; a long terme asthme, maladies cardiovasculaires, faible poids
de naissance

- Les hydrocarbures aromatiques polycycliques (benzopyréene...)

- Les métaux (arsenic, chrome, cadmium)

- Les particules : leurs effets sont les plus documentés
en particulier les particules fines : PM, ; = diametre aerodynamique < 2,5 um




1. Pollution de l'air

1.2 Polluants les plus néfastes pour la santé

- Les PM, sont classées cancérogenes : le risque de cancer du poumon augmente de 9% par
augmentation de 10ug/m3

- Effets sur la reproduction, naissances prématurées, démence du sujet agé, diabete de type 2,
développement neurologique de I'enfant



1. Pollution de l'air

1.2 Polluants les plus néfastes pour la santé

Plus les particules sont fines plus elles pénetrent profondément dans le tractus respiratoire :
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1. Pollution de l'air

1.2 Polluants les plus néfastes pour la santé
Autres constituants des particules :

- Particules ultrafines (< 0,1 um)

- Carbone suie et carbone organique

- Aérosols inorganiques secondaires (nitrates et sulfates)
- Meétaux de transition (nickel, vanadium, fer, zinc)



1. Pollution de l'air

1.3 Effets sur la santé des émissions liées au trafic routier

- Polluants primaires : gaz d’échappement, usure des freins et des pneus, climatisation, usure
des voies routieres, entretien des abords (produits phytosanitaires)

- Polluants secondaires : issus des réactions chimiques entre polluants

- Particules ultrafines en forte concentration autour des rues et des routes a fort trafic

- En 2019, le trafic routier est a l'origine de :
12% des PM, ¢
54% des oxydes d’azote
40% des carbone suie



1. Pollution de l'air

1.3 Effets sur la santé des émissions liées au trafic routier

- Lien avec la distance par rapport aux axes routiers :
exacerbation de I'lasthme de I'enfant
apparition de 'asthme de I'enfant
symptomes respiratoires autres, pathologies cardiovasculaires, espérance de vie
leucémies de I'enfant

- Pollution dans I’habitacle des véhicules
- Effluents des moteurs diesel sont classés cancérogénes (voitures, camions, bateaux, trains)

Les moteurs diesel anciens sans filtre a particule sont une source importante de PM, . et
de carbone suie.



1. Pollution de l'air

1.3 Effets sur la santé des émissions liées au trafic routier

- Malgré les dispositifs antipollution des véhicules récents, la concentration en PM, . reste
stable (moindre efficacité en conditions réelles d’utilisation ? Usure ?)

- Veéhicules électriques : pas de gaz a effet de serre ni polluants d’échappement; mais émission
de poussieres liées a la circulation; 5 fois moins d’émission de CO, qu’un petit moteur diesel

en tenant compte de la production et du cycle de vie



1. Pollution de l'air

1.4 Polluants émis par la combustion de biomasse

- L'énergie issue de la biomasse est une source d’énergie qui dépend du cycle de la matiere
vivante végétale et animale; on utilise la chaleur dégagée par la combustion des déchets
(bois, végétaux, déchets agricoles, ordures ménageres organiques) ou du méthane produit
par fermentation des déchets

- Combustion de biomasse pour le chauffage a l'origine de 42% des émissions de PM, ; en

2016 en France.
Principale source dans certaines régions (vallées de |'Arve)



1. Pollution de l'air

1.4 Polluants émis par la combustion de biomasse

- La combustion de |la biomasse émet :
des particules
du carbone suie et organique
du monoxyde de carbone (CO,)
des oxydes d’azote (NO,)
des composés organiques volatils
des hydrocarbures aromatiques polycycliques
des métaux (mercure, arsenic, plomb...)
des dioxines et furanes

- Exacerbation de pathologies respiratoires ; mémes effets que les mémes polluants émis par
d’autres sources



1. Pollution de l'air

1.5 Bénéfices de I'amélioration de la qualité de l'air

Diminution de la concentration de particules : amélioration de |'espérance de vie, de |la santé
respiratoire des enfants; observées entre les années 1980 et 2000 avec I'amélioration de |la
qgualité de l'air de divers pays développés

1.6 Interactions entre polluants (effet cocktail)
- Effet synergigue avec :

métaux de transition et particules ultrafines
particules et composés organiques volatils

- Transport des allergenes par des particules accroit leur pouvoir nocif




1. Pollution de l'air

1.6 Interactions entre polluants (effet cocktail)

- Interaction entre polluants et températures élevées : I'impact sanitaire lié aux particules et a
I'ozone est plus important en cas de température élevée

- Interaction entre polluants et pollens :

certains polluants chimiques abaissent le seuil de réactivité bronchique par irritation des
voies aériennes et ainsi favorisent I'effet des pollens

certains polluants alterent la paroi du grain de pollen, ce qui favorise leur pénétration
plus profonde dans 'arbre respiratoire




1. Pollution de l'air

1.7 Impact de la pollution de I’air sur la santé

En France, 40 000 déces prématurés par an (source Santé Publique France)
= 7% de la mortalité en France (vs 9% 10 ans avant)
= 8 mois de perte d’espérance de vie a 30 ans

Baisse de 2300 déces attribuables en lien avec le confinement de 2020

Les valeurs reglementaires en France des polluants sont issues de directives européennes

Pour la plupart des polluants, il n’est pas possible de mettre en évidence un seuil en-dessous
duquel il n’y a aucun effet sur la santé
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1. Pollution de I’air : surveillance

Fédération des Associations agréées de
surveillance de la qualité de l'air
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1. Pollution de I'air : surveillance
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1. Pollution de l'air

L'indice de la qualité de lair ATMO

Les Associations agréées de surveillance de la qualité de I'air (AASQA) calculent et publient chaque jour un indice de la qualité de I'air appelé indice ATMO. Gréce a I'indice

ATMOQO, les citoyens peuvent connaitre prés de chez eux, I'état de la qualité de I'air et sa prévision pour le lendemain et adapter leurs activités en conséquence.

Des nouveautes a compter du 1er janvier 2021
A compter du 1 janvier 2021, I'indice ATMO francais s’harmonise avec les seuils de I'indice de I'Agence européenne pour I'environnement, intégre un nouveau polluant, les

PM2.5 et qualifie I'air selon 6 classes :

Dégradé Mauvals  Trés mauvals

Il est désormais accessible sur I'ensemble du territoire francais (métropole et outre-mer sauf en Nouvelle-Calédonie qui a une réglementation propre et oli un indice de la

qualité de I'air avec d'autres seuils spécifiques a la Nouvelle-Calédonie entrera en vigueur courant 2021).

B

» Nouvel indice ATMO :
quelles sont les nouveautés ?
» Un polluant de +: les PM2.5

» Partout en France

» Nouveaux seuils, qualificatifs & couleurs

Extrémamant
Drisgracd Mavals Tk maurvals. miavals

SO0
Comment est-il calculé ?

Cet indicateur journalier de la qualité de I'air est calculé quotidiennement & I'échelle de chaque commune ou au maximum a I'échelle intercommunale, sur I'ensemble du




1. Pollution de l'air

Comment est-il calcule ?
Cet indicateur journalier de la qualité de I'air est calculé quotidiennement 3 I'échelle de chaque commune ou au maximum a I'échelle intercommunale, sur I'ensemble du
territoire national (métropole et outre-mer), & partir des concentrations dans I'air de cing polluants réglementaires : dioxyde de soufre (SO2), dioxyde d’azote (NO2),

ozone (O3) et particules de diamétre inférieur & 10 micrométres (PM10) et 2.5 micrométres (PM2.5).

Lindice correspond alors au plus dégradé des sous-indices calculés pour chacun de ces 5 polluants.

Les seuils des polluants de lindice de la qualité de Lair

Lindice ATMO agit comme un thermomeétre, avec une graduation spécifique : il donne une représentation différente de la qualité de I'air. La prise en compte des particules
fines PM2,5 et les seuils permettent de mieux décrire la qualité de I'air. Méanmoins, l'indice ATMO ne prend en compte les polluants individuellement et ne tient pas
compte des effets cocktails de plusieurs polluants. Il s'agit d'une représentation simplifié de la qualité de Iair. |l se fonde sur des prévisions journaliéres et comporte une

marge d'incertitude, & I'image des bulletins météorologiques.

Indice arrété du 10 juillet 2020
Bon Dégradé
Moyenne journaliere |PM2.5 0-10 21-25
Moyenne journaliére |PM10 0-20 41-50
Max horaire journalier [NO2 0-40 91-120
Max horaire journalier |O3 0-50 101-130
Max horaire journalier [SO2 0—-1m 201-350
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1. Pollution de l'air

volre parten‘air
At m o Votre observatoire de la qualité de I'air
N [C] RECHERCHE
SAVERC ) E_RHONE_“U en Auvergne-Rhone-Alpes

Qualité de l'air a Lyon

0 S'ABONNER AUX BULLETINS

AUJOURD'HUI 06 DEC

Jeudi b décembre, le temps sera plus nuageux et moins favorable & la formation d'ozone. Le brassage des masses d'air sera moins important et les

niveaux de particules fines pourraient augmenter un peu. La qualité de I'air devrait étre bonne & moyenne.

i Données mises & jour le 04/12/2024 - 12:00
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SOz
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69% du temps. diamétre <10 um diameétre < 2,5
PMIO Hm
PM2.5

Légende
Indisponible
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@ Mauvais
@ Trés mauvais
@ Extrémement mauvais

@ tvénement
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Identifier et agir sur les sources de pollution
de nos lieux de vies
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MNe pas boucher
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ne pas éteindre
la wentilation (VMC)
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https://www.museumtv.art/artnews/articles/rene-magritte-ceci-nest-pas-une-pipe/

Ceci est une plage de sable fin
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2. Pollution de l'eau

2.1 Les macropolluants

2.1.1 Les nitrates

- Tres solubles dans l'eau, les nitrates constituent une cause majeure de pollution qui
contribue a modifier I'équilibre biologique des milieux aguatiques.

- L'essentiel de cette pollution est dd aux surplus entre les apports en nitrates sous forme
d’engrais et ce qui est réellement consommé par les plantes.

- Les nitrates polluent alors les eaux et sont a l'origine de I'eutrophisation des eaux (ex :
marées d’algues vertes)



2. Pollution de l'eau
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2.1 Les macropolluants

h-o:
2.1.1 Les nitrates : zones vulnérables ol
- Définies en fonction des concentrations en -
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Sources des données ; Rapportage Nitrates [Ministére en charge de I'écologie] - Agences de 'eau, DREAL, DEAL, ARS, ADES [BRGM]
Fonds cartographiques : OFB

Réalisation : Olivier Debuf

& OFB, 2020




2. Pollution de l'eau

2.1 Les macropolluants
2.1.1 Les phosphates des détergents
- Lerejet des phosphates dans les eaux conduit a I'eutrophisation

- Interdiction dans les lessives textiles et réduction de la teneur dans les autres produits, ce
qui a réussi a limiter I'eutrophisation



2. Pollution de l'eau

2.2 Les micropolluants de type pesticides

Ce sont les herbicides, fongicides, et insecticides
- Les herbicides ruissellent et polluent I'eau
- Les pesticides menacent le biodiversité car ils ne sont pas sélectifs

- La bouillie bordelaise (sulfate de cuivre + chaux) : trop utilisée, elle contamine le sol en
cuivre, ce qui nuit a la vie microbienne du sol



2. Pollution de l'eau

2.2 Les micropolluants de type pesticides

- 95% des risques liés aux pesticides relevent du contact avec la peau : allergies, bralures,
maux de téte, asthme, baisse de fertilité

- Risque sur I'alimentation car les pesticides se retrouvent sur les fruits et légumes

- Interdictions d’usage dans I'espace public depuis 2017



2. Pollution de l'eau

2.3 Les autres micropolluants
- Comprennent : les PCB, des hormones, des médicaments, des métaux lourds
- Origine : industrie, établissements de soin, particuliers

- Cas des médicaments : excrétés dans les urines, les selles, jetés a la poubelle; 25 000
tonnes/an rejetées sans recyclage



2. Pollution de l'eau

2.3 Les autres micropolluants : cas particulier des médicaments

Pollution des rivieres dans le monde

Sampling Sites: 4
81
10
2

Wilkinson JL, et al. PNAS 2022



2. Pollution de l'eau
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2. Pollution de l'eau

dans le monde
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2. Pollution de l'eau
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1. Pollution de l'eau
Pollution des rivieres dans le monde
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3. Pollution des sols

3.1 Contamination des sols par les métaux

3.1.1 Larsenic

Concentrations =~

- Lié a l'utilisation d’arséniate de plomb E[,éﬂ;ﬁg
comme pesticide dans les vignobles, dans 103
I"industrie , les mines %

_ ] 7 . . . . 0
Mais la géologie explique les principales e de o

variations dans le sol en France



3. Pollution des sols

3.1 Contamination des sols par les métaux

3.1.2 Le cadmium

Résulte de 'altération des roches surtout
calcaires

Contamination diffuse d’origine
industrielle ou agricole (impuretés dans les
engrais minéraux, élevages)

Teneurs en
cadmium total
entre 0 et 30 cm de
profondeur (mg/kg)
Plus de 1
Entre 0,5 et 1
Entre 0,35et 0,5
Entre 0,25 et 0,35
Moins de 0,25
Absence de données



3. Pollution des sols

3.1 Contamination des sols par les métaux
3.1.3 Le chrome

- Le sol est naturellement pauvre en chrome

Teneurs en
chrome total

- Les fortes teneurs peuvent résulter de : boues

‘é ' ’& i entre 0 et 30 cmde ‘”
d .epEJratlor.L efflugnts d’élevage, engrais i o
minéraux, industrie M Plus de 161

B Entre 104 et 161
B Entre 67 et 104
B Entre 49 et 67

- Mais sous certaines conditions, notamment Entre 30 ¢ 49
. . . . oins de
de pH, il peut devenir plus mobile et migrer Absence de données

vers la ressource en eau, plus disponible pour
les plantes et plus toxique. C’'est notamment
le cas dans certaines roches cristallines
(Vosges), ou des schistes (nord-est de |a
Corse).



3. Pollution des sols

3.1 Contamination des sols par les métaux

3.1.3 Le cuivre

En métropole, les sols des formations
sableuses (Landes de Gascogne, Sologne) ou
gréseuses (Vosges) renferment
particulierement peu de cuivre.

53 % des fortes teneurs (plus de 100 mg/kg)
se trouvent dans des zones occupées a plus de
20 % par des vignes et des vergers. Ces fortes
teneurs résultent des traitements fongicides
récurrents, a base de sulfates de cuivre
(bouillie bordelaise).

r’“%

Teneurs en %
cuivre total s

entre0et30cmde *

.
Sl“{ ' W
W /
|
o i /

94 \ . 4

s
Y
47 -

0 P
Absence de données /

s o



3. Pollution des sols

3.1 Contamination des sols par les métaux

3.1.4 Le mercure

- Volatil, le mercure émis lors de combustion (déchets contaminés, combustibles fossiles) peut
contaminer les sols par retombées atmosphériques. Rapidement adsorbé sur la matiere

organique ou sur les oxydes (fer, aluminium, manganese), il a tendance a demeurer dans les
surfaces.

- L'épandage de déjections animales (50 %), de boues et composts (17 %) et les retombées
atmosphériques (21 %) représentent la quasi-totalité des apports de mercure sur les sols



3. Pollution des sols

3.1 Contamination des sols par les métaux

3.1.4 Le mercure

La teneur médiane en mercure dans les sols de France
métropolitaine est faible. Les plus fortes concentrations
résultent des roches volcaniques (centre du Massif Central),
d’anciennes extractions auriferes (certains hotspots du Massif
Central) ou de minéralisations naturelles amplifiées par les
fortes teneurs en carbone des sols (expliquent les
concentrations en mercure relativement élevées dans les sols
bretons et normands).

Le hotspot de mercure autour de Paris résulte de l'industrie et
de I'apport de boues d’épandage de la plus grande station
d’épurations du nord-ouest de Paris. Les fortes concentrations
dans le Nord peuvent étre attribuées a I'industrie
métallurgique.

Concentrations

prédites

en mg/kg
0,21

0,07



3. Pollution des sols

3.1 Contamination des sols par les métaux
3.1.5 Le nickel

Le nickel se trouve naturellement dans les roches et
dans les sols en quantités relativement faibles.

Les valeurs les plus élevées résultent de fortes
teneurs naturelles dans les sols développés dans les
roches magmatiques basiques ou ultrabasiques du
Massif central, ou encore dans ceux issus des roches
jurassiqgues (Charente, Jura). Certaines teneurs plus
elevées dans le Nord, autour de Paris ou en Basse-
Normandie semblent plutét liées a des
contaminations d’origine anthropique

Teneurs en

nickel total

entre 0 et 30 cm de

profondeur (mg/kg)

B Plus de 100

B Entre 60 et 100

B Entre 36 et 60
Entre 23 et 36
Entre 13 et 23
Moins de 13
Absence de données




3. Pollution des sols

3.1 Contamination des sols par les métaux

3.1.6 Le plomb

Les teneurs le plus élevées en surface sont
souvent relevées a proximité de grandes
agglomérations

En profondeur, les teneurs les plus fortes
apparaissent dans les zones de contact entre
les bassins sédimentaires et les massifs
cristallins

Teneurs en
plomb total =
entre0et30cmde *
profondeur (mg/kg)

80

-~ 38

— 4
Absence de données




3. Pollution des sols

3.1 Contamination des sols par les métaux
3.1.7 Le zinc

- Les teneurs naturelles des sols en zinc se
révelent faibles, hormis dans les sols des - s X
roches cristallines (Massif central) ou s o

Teneur en zinc total

jurassiques (Causses, Jura, etc.). entre 0 et 30 cm de
profondeur (mg/kg)
M Plus de 250
M Entre 150 et 250

- Les fortes teneurs en Bretagne, centre du M Entre 100 et 150
W Entre 60 et 100

Grand Est et nord des Hauts-de-France, Entre 30 et 60

, ’ « ey s . . Moins de 30
résultent d’activités humaines (mines, Absence de données
industrie, épandages agricoles, trafic routier,
toitures, etc.). Pres de 80 % des apports de zinc
sur les sols sont attribués aux déjections
animales, du fait des compléments

alimentaires utilisés dans les élevages




3. Pollution des sols

3.2 Contamination des sols par les hydrocarbures aromatiques polycycliques (HAP)

- Les HAP font partie des polluants organiques persistants, produits principalement par
combustion des matieres organiques (combustion d’énergies fossiles, feux de forét).

- Toxiques pour la santé humaine et I'environnement, ces polluants s’averent peu
biodégradables. Outre leur aptitude au transport sur une longue distance, ils s"accumulent
dans les tissus vivants du fait de leur forte solubilité dans les graisses (bioaccumulation). Ils
se fixent sur les matieres organiques, les matieres en suspension ou les sédiments des cours

d’eau.



3. Pollution des sols

3.2 Contamination des sols par les hydrocarbures aromatiques polycycliques (HAP)

- Les teneurs les plus élevées s'observent dans les sols du nord et de I'est de la France et, dans
une moindre mesure, le long de cotes atlantiques. Les premieres résultent d’intenses
activités industrielles au siecle dernier (mines de charbon, chimie, métallurgie). Les secondes
en revanche, procedent probablement de transports atmosphériques sur de longues
distances, déposés sur les sols via les précipitations.

- Parmi les seize molécules analysées dans |la partie superficielle des sols en France
métropolitaine, seules cing d’entre elles présentent des teneurs supérieures au seuil de
qguantification pour plus de la moitié des sites analysés : benzo(b)fluoranthene, fluoranthene,
pyrene, indeno(1,2,3-cd)pyrene, phénanthrene.



3. Pollution des sols

3.3 Contamination des sols par les pesticides
3.3.1 Le lindane en métropole

Le lindane, considéré toxique pour ’lhomme
et dangereux pour I'environnement, a été
utilisé pendant plus de 50 ans comme
insecticide en agriculture. Tres peu mobile
dans les sols, le lindane peut étre évaporé et
transporté dans l'air sous I'influence de Ia
nature et du degré d’humidité des sols, ainsi
qgue de son mode d’application. La nature du
sol, le climat et |a profondeur d’enfouissement
du lindane agissent, par ailleurs, sur la durée
nécessaire a sa dégradation dans le sol
(jusqu’a plus de 40 ans).

Teneurs

en lindane i

(Mg/kg de terre) ™ 5.

B Plus de 1,27

B Entre 1 et 1,27

B Entre 0,81 et 1
Entre 0,64 et 0,81
Entre 0,49 et 0,64
Entre 0,35 et 0,49
Moins de 0,35
Absence de données

0 50 km



3. Pollution des sols

3.3 Contamination des sols par les pesticides
3.3.2 La chlordécone aux Antilles

Aux Antilles, la pollution agricole chronique
des sols et la contamination des eaux et des
écosystemes par la chlordécone résulte de son
utilisation jusqu’en 1993 pour lutter contre le
charancon des bananiers. La molécule de
chlordécone est classée comme polluant
organique persistant et reconnue comme
perturbateur endocrinien et cancérogene
potentiel. La population antillaise peut y étre
exposée via l'ingestion d’eau ou d’aliments
contamineés.

Grande-Terre
La Désirade

”

ol
-
qa

Basse-Tlerre

Marie-Galante

Niveau de risque S ks
de pollution ' Les Saintes
B Tres éleveé

Eleveé

Faible

Nul a negligeable
B Zone urbaine



3. Pollution des sols

3.4 La radioactivite artificielle des sols Activités potentielles de 1*’Cs dans les sols en 2006

3.4.1 Le césium 137

En France, le césium 137 (*3/Cs) est le radionucléide — .
artificiel le plus abondant. Il provient soit des = o i- J
retombées des essais atmosphériques d’armes Ve
nucléaires (1945-1980), soit des dépots consécutifs a ~
I'accident de Tchernobyl (mai 1986). Apres dépot
progressif, le sol est devenu le réservoir principal pour } s
ce radio-isotope, qui peut étre remobilisé sous l'effet ‘

de I’érosion. Les dépots de 137Cs les plus importants \
localisés dans I’Est. Les niveaux sont toutefois tres
inférieurs a ceux observés en Ukraine, en Biélorussie et “

en Russie. Dépttde 1¥1Cs Baim) My N ’

Méme si sa biodisponibilité diminue au cours des - ( "

35 000

années (demi-vie de 30 ans), le 13’Cs est encore tres

25 000

régulierement mesuré dans les champignons ramassés s
10 000

en France.



CONCLUSION

- La plupart des activités humaines peuvent produire des polluants pour ['air,
I'eau et les sols.

- Les reglementations imposées ces dernieres décennies permettent de réduire
I'exposition a ces polluants, mais la décroissance de leur présence est lente
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