1. On cherche les valeurs du paramétre a € R telles que l'intégrale

/°° tint
——dt
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converge.

Remarquons pour commencer que cette intégrale est généralisée a la fois en 0 (car t — ( n’est pas

nt
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définie en 0) et en +o0.

@ Par croissance comparée, on a
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Autrement dit, on peut prolonger t — dt par continuité en 0. L’intégrale est donc "faussement

(1+t2)a

/1 tint Ut
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généralisée" en 0, donc

Une autre preuve pour ceux qui n’aiment pas cet argument : comme
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et comme t — (Htg) est négatif pour 0 <t <1, et fo 1dt converge, fo lﬁrl;‘gt) dt converge.

On a I'équivalent
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On reconnait une intégrale de Bertrand; ainsi l'intégrale généralisée converge en +oc si et seulement si
2—1>1ie. a>1.

Finalement,
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———dt converge <= a>1.
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3. On cherche les valeurs du parameétre o € [—4, 400[ telles que l'intégrale
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converge.
Commencons par remarquer que la fonction z + vz + 22 + 1 —2v/23 + ax est bien définie sur [2, +oo]
(le terme & lintérieur de la racine carrée étant toujours positif).
On cherche un équivalent de la fonction en +o00. On a
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Finalement,
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Vat+ 22+ 1—3:\/$3—i—owc—f - (—l—a>+ooo(2).
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Pour « # %, on trouve

Vat 42?2 + 1—35\/3634-0496 S22y
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et donc par ’exercice 5,

+oo
/ (\/m — v+ ax) dx diverge.
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Pour a = %, on trouve
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Vat+ a2+ 1— z /23 + (3/2)x fodiepe

Il existe donc A > 0 tel que

Vo> A, vVat+az2+1—zy23+(3/2)x > 0.



De plus, comme
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on trouve que

+o00
/ (\/ rt+ a2+ 1—xy/23+ (3/2)x> dr converge.
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