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I Les grandes idées du vivant —
@ @c‘oo‘ g

y . 7 . P . P Molécules
1 - « Un état organique caractérisé par la capacité de
reproduction, de métabolisme et de réaction aux stimulus. »

Niveau cellulaire

Les cellules sont composées
de molécules

2 - L'unicité du vivant : tous les étres vivants sont constitués :

- de cellules, [ i

- de 60 a 90 % d'eau,

- de macromolécules,

- de métabolites, e g

! m : L ?
B d e n z e Niveauorganique = “Q Niveau des systémes
! Lo oiganes sontconstitis ) Les systémes ou appareils sont constitués
! deitisss d'organes qui travaillent ensemble
- d'ADN.

Une macromolécule: est une grosse molécule
Exemple : Protéines, lipides, polysaccharides (glucides), acides nucléiques (ADN)
3 - Atome < Molécule « Organite < Cellule < Tissu <Organe < Systeme < Organisme

H Hydrogene 1420 eau Mitochondrie hépatocyte Foie Appareil digestif
Tissu épithélial Humain
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IT Généralités sur les atomes et les molécules

1-Un atome est la plus petite particule de matiere.
Exemples : Hydrogene, Oxygene, Carbone, Azote.

Une molécule  est une association de plusieurs atomes.

Exemples: H,0, cO,, O,

2 -Préciser la composition d'un atome

Un atome est constitué d'un noyau comprenant des
protons et des neutrons autour duquel gravitent des
électrons.
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Electrons

Protons

Neutrons



3 - Définition d'un ion
Un ion est un atome qui a perdu ou gagné un ou plusieurs électron

4 - Quels sont les 4 principaux atomes constituants la matiere (nom et
symbole) ?
L'Hydrogéene H - I'Oxygene O - le Carbone C et l'azote N

& L ]
5 -Quelles sont les 2 principales liaisons entre les atomes ? ({(e)) \} MO
\\H NS
/K — e
Les liaisons ioniques faibles entre 2 ions de charges opposées. 7 Na- Cl-
Les liaisons covalentes fortes simples ou doubles entre 2 atomes formant une o e ' O’
molécule par mise en commun d'électron. -. @

Molécule de dioxygéne O,
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6- Citer les principaux groupements chimiques organiques.
Méthyle : -CH3 Hydroxyle : -OH Amine : -NH2 Acide carboxylique : -COOH.

7- Préciser les liaisons possibles entre 2 atomes de carbone et représenter différentes chaines
carbonées.

LIGISOF\ S|mp|e, dOUble ou Tr‘lple + Chaines lineaires C— C— C -— C -_— C -_— C
H H C
HeG = G H Ne=e™ H—C=C—H '
| ? 7 ' » Chaines ramifitces C-C-C-C
H H " !
C
.C<
C
s . N Cycles | |
8- La matiere organique est la matiere provenant des C C
organes d'un etre vivant composée de carbone et N loke

d'hydrogéne.
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10 - Les 4 grandes familles des molécules du vivant sont :

Sel de mer

Glucose

Essence (heptane)

Méthane

Dioxyde de carbone

Cire d'abeille

Quartz

Huile d'olive (acide oléique)

les lipides,
les protéines,
les glucides,

les acides nucléiques (ADN et ARN).
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j‘“‘ I N o\
all | Matiére Matiere
CeH0s | organique Minérale
C.Hy Glucose Na ClI
CH, Essence
| éthane
CO, M Thfm : CO,
e | Cire d'abeille
= 22 Huile d'olive Quartz
Si0,
CygH3.0
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ITT Quelques propriétés chimiques Oxydation Réduction

1 - Une réaction d'oxydo-réduction est une réaction au cours (\ f l.

de laquelle une molécule perd ou gagne un électron. .

perte d'electron(s) gain d'électron(s)

Une molécule réduite est riche en électron exemple CI-.

Une molécule oxydée est pauvre en électron Na'.
Na - Na* + 1e : oxydation
2 - L'eau est le solvant de la vie. Cl + 1== = CI - reduction

L'eau est un dipdle électrique (charge positive et négative),
on dit qu'elle est polaire.

L'eau est capable de former des liaisons hydrogénes ainsi
elle peut etre liquide entre O et 100 °C ou solide en dessous
de 0°C.
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3 - Une substance hydrophile est capable de former des 0 D ‘.--~-,{§§:;,1:‘;°
liaisons avec les molécules d'eau : ions, glucides,

protéines.... Mise en solution. ' 4

Milieu aqueux
Une substance hydrophobe est incapable de former des Q .Q
liaisons avec les molécules d'eau : Lipides. Formation de > hycrophabe
micelle.
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4 - Equation de combustion du méthane

5 - Equation ionisation de l'eau

6 -  *unacide, HA, est un donneur de protons H* :

HA —H" +A

* une base, B, est un accepteur de protons H*:

B +H* —BH*

CH4 +202 - COz +2H20

Les réactifs Les produits

2H,0 H,O* OH"

X R
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7- Le pH est le potentiel hydrogene.
De 0d 6,9 le pH est acide
- a7 le pH est neutre (eau)

- au dessus de 7 le pH est basique.

8- Le pH du plasma sanguin est de 7 4.

Les fampons sont le bicarbonate (base) et I'acide
carbonique (acide).

Mme Rottembourg

Acide chlorhydrique
(HCl)

Jus de citron
Vinaigre
Boissons gazeuses

Jus de tomate

Café

Eau pure
Sang humain
Eau de mer

Bicarbonate de
sodium
Savon
Nettoyant a
I'ammoniaque

01234567‘891011121314
Solutions Solutions Solutions
Acides Neutres Basiques
[H*] > [OH] [H*] = [OH"] [H*] < [OH]
10
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9- Il existe 2 unités pour exprimer la glycémie (le faux de glucose dans le sang) d'un patient :

0,8 a 1,2 g/L soit « grammes de glucose par litre de sang » C'est la concentration massique

3,5 a 6 mmol/L soit « millimoles de glucose par litre de sang » C'est la concentration molaire

10- Pour passer de l'une a I'autre, il faut connaitre la masse molaire de la matiere en solution

Calculer la Masse molaire du glucose C;H;,0, avec M(C) = 12 g/mol, M(H) = 1 g/mol, M(O) = 16 g/mol

M(CeH1206) = 6 X M(C) + 12 x M(H) + 6 X M(O) = 6 x12 +12 x 1+ 6x 16 = 72 + 12 + 96 = 180 g/mol

Faire le calcul pour passer des mmol/L a des g/L pour une glycémie a 5,5 mmol/L

55 mmol/ L =0,0055 mol/L x 180 g/mol =1g/L

Donc une glycémie a 5,5 mmol/L correspond a une glycémie a 1 g/L
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