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Travaux dirigés seance 2

« Molécules, fonctions chimigues, isomerisme.



Structure moleculaire et foNCHONS (- )wssconces
organiques |

The Isomeric Pentanes

| 1
CH;—CH,—CH,—CH,—CH; CH3—CH2—(|3H CH3—(|Z—CH3
CH; CH;
Pentane 2-Methylbutane 2,2-Dimethylpropane

(Isopentane) (Neopentane)
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The Isomeric @nes
Cs CH, CH,
CH;—CH,—CH,—CH,—CHj; CH3—CH2—(|3H CH3—(|3—CH3
CH, CH,
Pentane 2-Methylbutane 2,2-Dimethylpropane
(Isopeitane) (Neopentane) -
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Number of Exercise 2-16
[ELEEng ossilielsomenic (a) Draw the structures of the five isomeric hexanes. (b) Draw the structures of all the possible
Alkanes! anzn +2 next higher and lower homologs of 2-methylbutane.
n Isomers
1 1
2 1
3 1
4 2
S 3
6 5
7 9
8 18
9 35
10 75
15 4,347
20 366,319
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Number of

211|728 Possible Isomeric

Alkanes, C,H,, .2

n Isomers
1 1
2 1
., 1
4 2
5 3
6 >
7 9
8 18
9 35
10 75
15 4,347
20 366,319

Exercise 2-16

(a)‘DraW the structures of the five isomeric hexanes. (b) Draw the structures of all the possible
next higher and lower homologs of 2-methylbutane.”

Céi—l“'}' C'HS ‘CH-Q/“ CHZ“C(‘(&"’C—F(&Q\‘[& M'MMM

C"'S G"\
CA-I— é _CHS on C/H- CHa —CHo *Ci—lg .Z-w_e‘/lt/é /\..em(qz,\o
‘3 Crex
c : 3 %A Nt
2 CH3-CHy- Crl — CHy-CHy T M fectala
I
Cr Cy ,
Crz S cx-cy] B z,s-ﬁm“\/{ Betate,
2,2 Dbstlyl ey’ Ny

Butaie
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Number of

IEL W28 Possible Isomeric
Alkanes, C,H,, .2

Exercise 2-16

(a) Draw the structures of the five isomeric hexanes. (b) Draw the structures of all the possible

next higher and lower homologs ofl Z—methylbutanh ‘

n Isomers
1 1
2 1
., 1
4 2
5 3
6 >
7 9
8 18
9 35
10 75
15 4,347
20 366,319
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Alkyl groups
CH;
| CH3— Draw the structures of isohexane and neopentane.

CH3_(|:_(CH2)n_CH3

Methyl
H
An isoalkane
(e.g., n = 1, isopentane) CH3—CH2—
CH3_(|:_(CH2)n_H
- CH;—CH,—CH,—

A neoalkane Propyl
(e.g., n = 2, neohexane)
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Alkyl groups
CH; '
| CH3— Draw the structures of isohexane and neopentane.

CH;—C—(CH,),,—CHj;
| Methyl Crr &
H 2
An isoalkane \
(e.g., n = 1, isopentane) CH3—CH2— /C’H — CHo - CH{ . C’HS
CH3
(|?H3 Ethyl ?“3
CH;—C—(CH,),,—H Oq—CH . —
| CH,—CH,—CH,— 3 CH3
CH; |
A neoalkane Propyl M3

(e.g., n = 2, neohexane)
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Primary, Secondary, and Tertiary Carbons and Hydrogens

Primary C \\
CH;

Secondary C \N W Tertiary C
CH;CH,CCH,CHj;

Primary H 2 H \\
\

3-Methylpentane

Exercise 2-18
Label the primary, secondary, and tertiary hydrogens in 2-methylpentane (isohexane).

Secondary H
Tertiary H
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H ?‘!‘LLMD.I}ZL,“>Q-($ / H &[WC[CL(TQS‘

@ l
CHa — CH-Cha ~ CpCaty

1 h

Htehain

Exercise 2-18 T
Label the primary, secondary, and tertiary hydrogens in(_Z}methvlnentane (isohexane). )
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32. Circle and identify by name each functional group in the compounds pictured.

OH O
@ L ) @ © @ Oé
O
N/ O
(e) H @« / \

O
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32. Circle and identify by name each functional group in the compounds pictured.

OH O CQ?’W
(@) (b) @ © /\/@ @ G de 0l cq eq
Moot I
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* A partir d'une formule brute qu'on eut obtenir
expérimentalement par des analyses chimiques (dont la

spectrométrie de masse) on peut déduire le « degré
d’'insaturation » (= nombre de I|onsons m et/ou cycles)

x= FW B T
L/( JxMJrZ Mu/f M o

/: A 7
C N

mowlore
,(‘\;,50\l"v'-ro"¥\ (w1




Calculerle &/, d’apres les formules
suivantes et justifier

O
CH; HglCHCHZOH
CH3(|3HCH2CH20C”3CH3 (|)H
3-Methylbutyl acetate 2,3-Dihydroxypropanal
(In banana oil) (The simplest sugar)
N
Q CcH H2(II/C\(I:H
H3C\C/i//CI_313 HZC\CH/CHz
Hz?// \CHZ (|:
HzC/CH\c{I2 cu! \CH,
Cineole Limonene

(From eucalyptus)

(In lemons)

L
H\c _0 HSCH2CH(”JOH
| @)
C .
ZZRN Cysteine
H(|: ﬁH (In proteins)
HC B
H CH;CH=CHC=CC=CCH=CHCH,OH
Benzaldehyde Matricarianol
(In fruit pits) (From chamomile)
C:H3 CH3
I CH—
H,c- H _CH C\\
;N CH
H,C \ CH, /
\N. N/ —CH,
H,C CH,
Heliotridane Chrysanthenone
(An alkaloid) (In chrysanthemums)

Faculté|| \des Sciences



Calculerle &/, d’apres les formules
suivantes et justifier

A7

(|:H3 ﬁ(j’/ C:l' H ! N
CH,CHCH,CHOCZH, Y
. 9x3 42 -
N; - -

3-Methylbutyl acetate
(In banana oil) 2

= A

—




Calculerle & ,d’apres les formules ... sine

suivantes et justifier

/{L{,,érg:%
ﬁ:") /L
H_ 0O C}Héo
=" | + 2 -5
HC” CH ud}, - 0&«4 = 3
| | =7 </

HC CH
D\,CX\
* I =~
Benzaldehyde A C/\/ C‘Q-Q- -

(In fruit pits)



Calculerle &/, d’apres les formules
suivantes et justifier

/CH3 CID H”% v
H;C— CH
T Ccn 9ig +2 <11
X Wes = - =k
o=c{\  CH ),
T < EI CH2

Chrysanthenone



Differents isomerismes e () snces

« Définir les différents types d’isomérisme des molécules



Les concepts importants

Des isomeres ont la méme formule brute mais des formules
developpee differentes.

Les isomeres de constitutions (structuraux) different dans
l'ordre dans lequel les atomes individuels sont connectés.

Les stéréoisomeres ont la méme connectivité mais différent
dans la disposition 3D des atomes.

Les énantiomeres sont objet et image dans un miroir.

Un objet qui n'est pas superposable a son image miroir est
chiral.

Un C portant quatre substituants différents (carbone
asymétrique) est stéréocentre.

Un composé contenant un stéreocentre est chiral et existe
sous la forme d'une paire d'énantiomeres. Un mélange 1: 1
d'énantiomeéres est un racémate (mélange racémique).

Faculté " des Sciences |



Les concepts importants

« Les molécules chirales ne peuvent pas avoir
de plan de symétrie (plan miroir). Si une

molécule a un plan miroir, alors c'est achiral.

* Les diastéréoisomeres sont des
stéréoisomeres qui ne sont pas objet et
image miroir. Les isomeres cis et frans de
composés cycligues sont des exemples de
diastéréoisomeres.

« Deux stéréocentres dans une molécule
donnent jusqu'a quatre stéréoisomeres

Faculté " des Sciences |



Les concepts importants

« La plupart des proprietés physiques des
enantiomeres sont les mémes. Une
exception majeure est leur intferaction avec
la lumiere polarisée. Un énantiomere fera
tourner le plan de polarisation dans le sens
des aiguilles d'une montre (dextrogyre),
'autre dans le sens inverse (lévogyre). Ce
ohénomene est appelé activité optique.



Les concepfts importants

 Les projections de Fischer fournissent des figures au
dessin rapide de molécules avec des stéréocentres.
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Exercices TD, pour aller plus loin

Coté, I.; Lebrun, L.; Sard, N. Physique-Chimie BCPST 1 - Exercices incontournables; 2018.

Page UTC de Véronique Pelassa

http://www.utc.fr/~vpelassa/

en parficulier la partie « CM80 » avec le TD et les corrigés.
Autres exercices corriges :

hittps://bbiblio.weebly.com/uploads/2/1/0/9/21090690/les acides et les bases corrig des exercices.pdf



http://www.utc.fr/~vpelassa/
https://bbiblio.weebly.com/uploads/2/1/0/9/21090690/les_acides_et_les_bases_corrig_des_exercices.pdf

