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Buts de la partie chimie de l’UE 
bases en SV

• Donner les bases de chimie pour les Sciences de la Vie
• Eléments, liaisons, molécules, 
• Acides-bases (faibles surtout) en solutions aqueuses 
• Corrections des exercices de la semaine dernière
• Structure moléculaire et fonctions organiques, différents 

types d’isomérismes.
• 4 séances de cours / 2 TD



« Best seller »  support
Volhardt & Shore , Organic Chemistry, Freeman, 2014

http://www.cchem.berkeley.edu/kpvgrp/Teaching.htm

• Chapitre 2, 4

http://www.cchem.berkeley.edu/kpvgrp/Teaching.htm
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Isomérismes

• Isomères de constitution (de positions)
• Stéréoisomères (arrangement dans l’espace différents)
• Enantiomères
• Diastéréoisomères
• Isomères géométriques



Isomèrismes



Structure moléculaire et fonctions 
organiques



Stéréoisomères, conformères



Enantiomères objets et images dans 
un miroir



Chiral, pas chiral ?



Nous sommes chiraux !



Différentes représentations de la 
chiralité



Enantiomères



Propriétés optiques des molécules 
chirales
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Nomenclature de la chiralité 
moléculaire



Vocabulaire de la chiralité 
moléculaire
• Deux énantiomères (RR, SS)(SR, RS) ont des [𝛼] de signes 

opposés 
• Un mélange 1:1 de deux énantiomères ([𝛼] = 0) est appelé un 

mélange racémique
• Un mélange avec un [𝛼] non nul est dit « optiquement actif »
• Si [𝛼] > 0 = (+) dextrogyre, si [𝛼]  < 0 = (-) lévogyre
• Deux composés avec plusieurs centres de chiralités ont aussi 

des diastéréoisomères (RS, RR) qui diffèrent en propriétés 
chimiques



Une représentation mentale
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Isomères géométriques plans



Systèmes trigonaux plans



Cis-trans



Entgegen (opposé) Zusammen
(ensembles)



Les concepts importants

• Des isomères ont la même formule brute mais des formules 
développée différentes. 

• Les isomères de constitutions (structuraux) diffèrent dans 
l'ordre dans lequel les atomes individuels sont connectés. 

• Les stéréoisomères ont la même connectivité mais diffèrent 
dans la disposition 3D des atomes. 

• Les énantiomères sont objet et image dans un miroir.
• Un objet qui n'est pas superposable à son image miroir est 

chiral.
• Un C portant quatre substituants différents (carbone 

asymétrique) est  stéréocentre.
• Un composé contenant un stéréocentre est chiral et existe 

sous la forme d'une paire d'énantiomères. Un mélange 1: 1 
d'énantiomères est un racémate (mélange racémique).



Les concepts importants

• Les molécules chirales ne peuvent pas avoir 
de plan de symétrie (plan miroir). Si une 
molécule a un plan miroir, alors c'est achiral.
• Les diastéréoisomères sont des 

stéréoisomères qui ne sont pas objet et 
image miroir. Les isomères cis et trans de 
composés cycliques sont des exemples de 
diastéréoisomères.
• Deux stéréocentres dans une molécule 

donnent jusqu'à quatre stéréoisomères



Les concepts importants

• La plupart des propriétés physiques des 
énantiomères sont les mêmes. Une 
exception majeure est leur interaction avec 
la lumière polarisée. Un énantiomère fera 
tourner le plan de polarisation dans le sens 
des aiguilles d'une montre (dextrogyre), 
l'autre dans le sens inverse (lévogyre). Ce 
phénomène est appelé activité optique. 



Les concepts importants

• Les projections de Fischer fournissent des figures au 
dessin rapide de molécules avec des stéréocentres.



Conclusions générales

• Atomistique simple

• Propriétés acides-bases

• Structures et fonctions en chimie organique

• Différents cas d’isomérismes


