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Une représentation plane donne l’enchaînement des atomes les uns aux autres

Formule développée
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2. Réactivité  2.3. Formation d’aldols ou de cétols par réaction de condensation aldolique





 Conditions réactionnelles: aldéhyde ou cétone énolisable                      aldol ou cétol



 Mécanisme : 2 temps



 Remarque : formation d’aldéhydes ou de cétones insaturées (NaOH, D)



 Exemples :

HO- cat.
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2. Réactivité  2.3. Formation d’aldols ou de cétols par réaction de condensation aldolique
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2. Réactivité  2.3. Formation d’aldols ou de cétols par réaction de condensation aldolique





 Conditions réactionnelles: aldéhyde ou cétone énolisable                      aldol ou cétol



 Mécanisme : 2 temps



 Remarque : formation d’aldéhydes ou de cétones insaturées (NaOH, D)



 Exemples :

HO- cat.
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Une représentation plane donne l’enchaînement des atomes les uns aux autres

Formule développée

Formule semi-développée

Représentation simplifiée
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Formule semi-développée

Représentation simplifiée

1. Représentations en deux dimensions (« planes »)

* Exemple du propanoate d’éthyle :

* Exemple du cyclohexane :









Formule de Lewis
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1. Représentation en deux dimensions («planes»)
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1. Représentation en deux dimensions (« planes »)

CH3CH2COOC2H5  formule de Lewis ? :

Tenir compte de la valence des éléments et de la règle de d’octet (duet pour H) :





Utilisation des parenthèses  :









Donc on ne peut pas écrire CH3-CH2-C-O-O-C2H5
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2. Représentations tridimensionnelles 2.1. Représentation de CRAM
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Les représentations tridimensionnelles font appel à des conventions pour représenter 

sur une feuille ou un écran une structure en 3D 

Exemple  : méthane CH

4
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2. Représentations tridimensionnelles 2.1. Représentation de CRAM



























Les représentations tridimensionnelles font appel à des conventions pour représenter 

sur une feuille ou un écran une structure en 3D 

Exemple  : méthane CH4
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2. Représentations tridimensionnelles 2.1. Représentation de CRAM

L’agencement de 4 éléments tous différents autour d’un atome peut se faire selon 2 ensembles

différents de coordonnées dans l’espace (cf chapitre isomérie) :
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Les 4 liaisons autour d’un carbone s’orientent dans des directions bien définies figées
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2. Représentations tridimensionnelles 2.1. Représentation de CRAM

L’agencement de 4 éléments tous différents autour d’un atome peut se faire selon 2 ensembles

différents de coordonnées dans l’espace (cf chapitre isomérie) :
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différente de : 











Les 4 liaisons autour d’un carbone s’orientent dans des directions bien définies figées
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2. Représentations tridimensionnelles 2.1. Représentation de CRAM



Représentation de liaisons autour d’atomes sp3
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2. Représentations tridimensionnelles 2.1. Représentation de CRAM

 Représentation de liaisons autour d’atomes sp3













Butane représenté en « zig-zag »

Forme ouverte du b-glucose















Butane représenté en « U »

 Représentation de liaisons autour d’atomes sp2
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2. Représentations tridimensionnelles 2.2. Représentation de FISCHER
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2. Représentations tridimensionnelles 2.2. Représentation de FISCHER
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B. Isomérie

1.   Isomérie et stéréoisomérie : définitions

2.   Isomères de conformation

3.   Isomères de configuration

3.1. Carbone asymétrique

3.1.1. Définition

3.1.2. Configuration

3.1.3. Cas des composés comportant plusieurs carbones asymétriques

3.2. Double liaison stéréogène
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1. Isomérie et stéréoisomérie : définitions

Isomères

= entités chimiques différentes de même composition atomique = de même formule 

brute (formule brute = formule moléculaire) 

 Stéréoisomères de conformation (même composé)

 Stéréoisomères de configuration (composés différents)

Deux types de stéréoisomères : 

Exemple : toutes les entités chimiques différentes C

6

H

12

sont isomères (composés isomères)

La différence entre deux isomères peut se situer à deux niveaux : 

 Formules développées différentes : isomères de constitution

CH

2

CH CH

2

CH

2

CH

2

CH

2

OH

C

6

H

12

O

OH

 Formules développées identiques : diffèrent par l’arrangement de leurs atomes

dans l’espace :  stéréoisomères

Des isomères de constitution ont donc même formule brute, mais des formules 

développées différentes


Microsoft_PowerPoint_Slide9.sldx








































1. Isomérie et stéréoisomérie : définitions

Isomères = entités chimiques différentes de même composition atomique = de même formule 

brute (formule brute = formule moléculaire) 

 Stéréoisomères de conformation (même composé)

 Stéréoisomères de configuration (composés différents)

Deux types de stéréoisomères : 

Exemple : toutes les entités chimiques différentes C6H12 sont isomères (composés isomères)

La différence entre deux isomères peut se situer à deux niveaux : 

 Formules développées différentes : isomères de constitution





 Formules développées identiques : diffèrent par l’arrangement de leurs atomes

   dans l’espace :  stéréoisomères

Des isomères de constitution ont donc même formule brute, mais des formules 

développées différentes
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2. Isomères de conformation 



Isomères de conformation : 

Existence relié à la libre rotation des liaisons simples entre atomes

+

C sp3 C sp3

+

Les liaisons sigma sont sans arrêt en mouvement de rotation : des isomères de conformation 

ne sont pas isolables : dans un composé, x% de molécules dans une conformation, y% 

dans une autre etc.

Disposition spatiale différente

d’atomes non directement liés

Rotation indépendante des 2 

carbones sans casser la liaison
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2. Isomères de conformation 

 Isomères de conformation : 

Existence relié à la libre rotation des liaisons simples entre atomes





+

C sp3

C sp3





+



Les liaisons sigma sont sans arrêt en mouvement de rotation : des isomères de conformation 

ne sont pas isolables : dans un composé, x% de molécules dans une conformation, y% 

dans une autre etc.

Disposition spatiale différente

d’atomes non directement liés

Rotation indépendante des 2 carbones sans casser la liaison
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2. Isomères de conformation 

60°

C C

C C CRAM

60°

60° 60°

C C

Pour simplifier, on ne considère comme isomères de conformation que les structures différentes 

obtenues par rotations successives de 60° : 

Les rotations successives de 60°, font passer successivement d’une structure décalée à 

une structure éclipsée et inversement.

décalée

éclipsée décalée
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2. Isomères de conformation 

60°





















CRAM











60°

60°

60°





Pour simplifier, on ne considère comme isomères de conformation que les structures différentes 

obtenues par rotations successives de 60° : 





Les rotations successives de 60°, font passer successivement d’une structure décalée à 

une structure éclipsée et inversement.

décalée

éclipsée

décalée
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2. Isomères de conformation 

60°

60°

 Cas le plus simple : atomes tous identiques reliés aux carbones, exemple éthane H

3

C-CH

3

 Plus le nombre d’atomes différents reliés aux carbones augmente, plus le nombre 

d’isomères de conformation augmente

Isomères de conformation (on peut passer de l’un à l’autre par rotation de liaison sigma)

2 isomères de conformation : décalé et éclipsé

Exemple butane H

3

C(CH

2

)

2

CH

3

120°

CCHHHHHHCCHHHHHHCCHHHHHHCCH3CCH3HHHHCCH3CHHHCH3H


Microsoft_PowerPoint_Slide12.sldx






































2. Isomères de conformation 













60°

60°

 Cas le plus simple : atomes tous identiques reliés aux carbones, exemple éthane H3C-CH3

 Plus le nombre d’atomes différents reliés aux carbones augmente, plus le nombre 

   d’isomères de conformation augmente

Isomères de conformation (on peut passer de l’un à l’autre par rotation de liaison sigma)

2 isomères de conformation : décalé et éclipsé

Exemple butane H3C(CH2)2CH3

120°
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3. Isomères de configuration



Isomères de configuration

Pour qu’à une formule développée correspondent des isomères de configuration, il faut qu’elle

fasse apparaître au moins un élément structural dit « stéréogène »

Les deux seuls éléments stéréogènes détaillés ici seront :

- Le carbone asymétrique , toujours stéréogène

- La double liaison C-C, stéréogène sous certaines conditions

Même formule développée, mais ne peuvent pas être interconvertis par des rotations 

autour de liaisons simples sigma 

Des isomères de configuration sont des composés différents
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3. Isomères de configuration

 Isomères de configuration







Pour qu’à une formule développée correspondent des isomères de configuration, il faut qu’elle

fasse apparaître au moins un élément structural dit « stéréogène »

Les deux seuls éléments stéréogènes détaillés ici seront :

- Le carbone asymétrique , toujours stéréogène

- La double liaison C-C, stéréogène sous certaines conditions

Même formule développée, mais ne peuvent pas être interconvertis par des rotations 

autour de liaisons simples sigma 

Des isomères de configuration sont des composés différents
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3. Isomères de configuration 3.1. Carbone asymétrique



3.1.1. Définition du carbone asymétrique 

= C sp3 relié à 4 entités toutes différentes

a

C d

c

b

a ≠ b ≠  c ≠  d



3.1.2. Configuration

C

La direction des 4 liaisons autour d’un carbone est bien définie et figée 

Autour d’un C*, il y a deux façons différentes (et seulement deux) de placer les entités a, b, c, d

au bout des liaisons = deux configurations possibles (= 2 ensembles différents de coordonnées 

dans l’espace) = 2 composés différents isomères de configuration.

Si le carbone est relié à au moins deux entités identiques (pas asymétrique) : un seul ensemble

de coordonnées possible  à une formule développée sans autre élément stéréogène ne 

correspond qu’un seul composé.

H

3

C

C

H CH

2

CH

3

OH

*

H

3

C CH

2

CH

3

2 composés, isomères de configuration

un seul composé

C*
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3. Isomères de configuration 3.1. Carbone asymétrique

 3.1.1. Définition du carbone asymétrique = C sp3 relié à 4 entités toutes différentes













a ≠ b ≠  c ≠  d

  3.1.2. Configuration





La direction des 4 liaisons autour d’un carbone est bien définie et figée 

Autour d’un C*, il y a deux façons différentes (et seulement deux) de placer les entités a, b, c, d

au bout des liaisons = deux configurations possibles (= 2 ensembles différents de coordonnées 

dans l’espace) = 2 composés différents isomères de configuration.

Si le carbone est relié à au moins deux entités identiques (pas asymétrique) : un seul ensemble

de coordonnées possible  à une formule développée sans autre élément stéréogène ne 

correspond qu’un seul composé.









2 composés, isomères de configuration

un seul composé
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3. Isomères de configuration 3.1. Carbone asymétrique 3.1.2. Configuration 
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Représentation de deux isomères de configuration  à partir de leur formule développée : 

exemple de ClCH(F)I  
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A une formule développée comportant un C* correspond donc deux isomères de configuration

(même formule développée, configuration différente) appelés énantiomères (de enantios = opposé)
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Représentation de deux isomères de configuration  à partir de leur formule développée : 

     exemple de ClCH(F)I  
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3. Isomères de configuration 3.1. Carbone asymétrique 3.1.3. Cpsés avec plusieurs  C*

A une formule développée contenant  n C* correspond  2

n

isomères de configuration
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Pour les représenter selon Cram :
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3. Isomères de configuration 3.1. Carbone asymétrique 3.1.3. Cpsés avec plusieurs  C*













A une formule développée contenant  n C* correspond  2n isomères de configuration





Pour les représenter selon Cram :







2 C*  4 isomères de configuration
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3. Isomères de configuration 3.1. Carbone asymétrique 3.1.3. Cpsés avec plusieurs  C*

Exception à la règle des 2n isomères de configuration pour n C*
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Même composé

II et III sont énantiomères, mais l’inversion des 2 C* ne conduit pas à l’énantiomère de I,

mais au même composé (même FD et même configuration) dans une conformation différente

3 isomères de configuration seulement
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3. Isomères de configuration 3.1. Carbone asymétrique 3.1.3. Cpsés avec plusieurs  C*















Exception à la règle des 2n isomères de configuration pour n C*

Formules développées à deux C* du type :

















Même composé
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3. Isomères de configuration 3.1. Carbone asymétrique 3.1.3. Cpsés avec plusieurs  C*

CCDDBAABICCDDBABA

180°

60°

CDABCBDA

60°

Les deux structures sont donc isomères de conformation et non pas isomères de configuration

(on peut passer de l’un à l’autre par simple rotation de liaison simple)

Ces composés particuliers  (2 C* mais pas d’énantiomères) sont nommés composés « méso »
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3. Isomères de configuration 3.1. Carbone asymétrique 3.1.3. Cpsés avec plusieurs  C*
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Les deux structures sont donc isomères de conformation et non pas isomères de configuration

(on peut passer de l’un à l’autre par simple rotation de liaison simple)

Ces composés particuliers  (2 C* mais pas d’énantiomères) sont nommés composés « méso »
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3. Isomères de configuration 3.2 Double liaison C-C stéréogène

Double liaison stéréogène si A ≠ B et D ≠ E 

C C

D

E
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A

2 configurations correspondent à cette formule développée 

Exemples : 

C C

CH
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CH
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Cl

C C

CH
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H

3

C

Double liaison stéréogène, cette formule correspond à deux composés 

isomères de configuration

Double liaison non stéréogène, cette formule ne correspond qu’à 

un seul et unique composé
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Double liaison stéréogène si A ≠ B et D ≠ E 







2 configurations correspondent à cette formule développée 



Exemples : 









Double liaison stéréogène, cette formule correspond à deux composés 

isomères de configuration

Double liaison non stéréogène, cette formule ne correspond qu’à 

un seul et unique composé
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3. Isomères de configuration 3.2 Double liaison C-C stéréogène

Double liaison stéréogène si A ≠ B et D ≠ E 

Pour représenter  les 2 isomères de configuration :

C C

I

Une double liaison n’est pas à libre rotation : ce sont bien deux composés différents

Isomères de configuration, et non des isomères de conformation

Ne peuvent pas être qualifiés d’énantiomères (réservé au C* 

et à d’autres structures hors programme) : ce sont des diastéréoisomères
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3. Isomères de configuration 3.2 Double liaison C-C stéréogène























Double liaison stéréogène si A ≠ B et D ≠ E 



Pour représenter  les 2 isomères de configuration :







Une double liaison n’est pas à libre rotation : ce sont bien deux composés différents

Isomères de configuration, et non des isomères de conformation
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et à d’autres structures hors programme) : ce sont des diastéréoisomères
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1. Définition



Chiralité

:

propriété d’être non superposable (= non identique) à son image dans un miroir même 

par une quelconque opération de translation ou rotation, dans le plan ou hors du plan

cf. http://chimie-orga-3d.univ-lyon1.fr pour une illustration de ce concept



Composés chiraux 

= élément inducteur de chiralité dans la structure = carbone asymétrique

en particulier
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1. Définition



 Chiralité :

   	propriété d’être non superposable (= non identique) à son image dans un miroir même 	par une quelconque opération de translation ou rotation, dans le plan ou hors du plan

	cf. http://chimie-orga-3d.univ-lyon1.fr pour une illustration de ce concept

 Composés chiraux = élément inducteur de chiralité dans la structure = carbone asymétrique

en particulier
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2. Chiralité et carbone asymétrique

CC2H5H3CClHCH5C2CH3ClHmiroirmolécule-image= énantiomère

 La réflexion dans un miroir inverse la configuration des C*

 L’image dans un miroir d’une molécule chirale est son énantiomère 

 Les composés avec au moins un C* sont chiraux, sauf exception des composés méso
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2. Chiralité et carbone asymétrique

















 La réflexion dans un miroir inverse la configuration des C*

 L’image dans un miroir d’une molécule chirale est son énantiomère 

 Les composés avec au moins un C* sont chiraux, sauf exception des composés méso
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2. Chiralité et carbone asymétrique

Composés méso : deux carbones asymétriques reliés aux mémes entités, dont la molécule
image est superposable & la molécule modéle.

miroir
a
A a 4
‘\_C*C,,, .c—C.,
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3. Chiralité et pouvoir rotatoire 

Les molécules chirales sont caractérisées par le fait qu’elles dévient le trajet d’une 

lumière polarisée

Lumière polarisée  (évolue dans un plan)

a 

> O

déviation à droite : dextrogyre (d) ou (+)

Déviation du plan à gauche : 

composé  lévogyre (l) ou (-)

composé chiral sur le trajet 

de la lumière polarisée

Pouvoir rotatoire « spécifique » 

a

D

x

constant pour une molécule donnée

Énantiomères : pouvoir rotatoires égaux en valeur absolue, un positif, l’autre négatif

a 

< O

Mélange équimolaire  d’énantiomères (

a

= 0) = mélange racémique

Diastéréoisomères chiraux :  pouvoirs rotatoires sans relation
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Les molécules chirales sont caractérisées par le fait qu’elles dévient le trajet d’une 
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4. Chiralité et activité biologique 

NCH3CH3OOC2H5CH3HdextropropoxyphèneHCl**

Thalidomide

(années 60) : sédatif administré aux femmes enceintes

NCH3CH3OOC2H5CH3HlévopropoxyphèneHCl**

analgésique antitussif

163-164°C

- 60,1 + 59,8

Point de fusion

Pouvoir rotatoire

163-164°C

Propoxyphène

: 

 thalidomide = mélange racémique

N

O

O

NH

O

O

*

 (R)-thalidomide = toxique, pas la (S)-thalidomide
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E1. Alcools

1. Structure et propriétés physicochimiques

2.   Réactivité 

2.1. Relations structure-réactivité

2.2. Formation d’esters par réaction avec les acides carboxyliques
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1. Structure et propriétés physicochimiques



Alcools

: groupement fonctionnel hydroxyle (

OH

) directement lié à un carbone sp3

 liquides ou des solides à pression et température ordinaires. 

C

O H

 présentent des points d’ébullition bien plus élevés que les alcanes correspondants.

Exemple :

Eb °C

(760mm Hg)

- 42

H

3

C CH

2

OH

H

3

C CH

2

CH

3

+ 78,3

interaction électrostatique appelée ‘’

liaison hydrogène

’’



Classification

: subdivisés en 3 classes en fonction du degré de substitution du 

C

lié à l’

O

1 groupement carboné (= 

R

)

primaire = I

aire

H C

OH

R

H

2 groupements carbonés

secondaire = II

aire

R C

OH

R

H

3 groupements carbonés

tertiaire = III

aire

R C

OH

R

R
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1. Structure et propriétés physicochimiques



 Alcools : groupement fonctionnel hydroxyle (OH) directement lié à un carbone sp3

 liquides ou des solides à pression et température ordinaires. 







 présentent des points d’ébullition bien plus élevés que les alcanes correspondants.

	Exemple :

Eb °C

(760mm Hg)

- 42













+ 78,3



interaction électrostatique appelée ‘’liaison hydrogène’’ 



 Classification : subdivisés en 3 classes en fonction du degré de substitution du C lié à l’O

1 groupement carboné (= R)

primaire = Iaire









2 groupements carbonés

secondaire = IIaire









3 groupements carbonés

tertiaire = IIIaire
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1. Structure et propriétés physicochimiques



Liaison hydrogène

 entre doublet libre hétéroatome (

d

-

) et un hydrogène 

H

(

d

+

) porté par un autre 

hétéroatome

 présente dans plusieurs familles de composés chimiques

 conduit à la formation de polymères 
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1. Structure et propriétés physicochimiques



 Liaison hydrogène

 entre doublet libre hétéroatome (d-) et un hydrogène H (d+) porté par un autre 

    hétéroatome
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1. Structure et propriétés physicochimiques



Liaison hydrogène

 améliore la solubilité dans l’eau grâce à des liaisons hydrogène ‘’croisées’’ 

 plus faible (1/20) et plus longue (x 2) qu’une liaison covalente 

H-O

 sa multiplication provoque une ‘’structuration du liquide’’ qui conduit à une augmentation 

du point d’ébullition
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1. Structure et propriétés physicochimiques



 Liaison hydrogène

 améliore la solubilité dans l’eau grâce à des liaisons hydrogène ‘’croisées’’ 



 plus faible (1/20) et plus longue (x 2) qu’une liaison covalente H-O



 sa multiplication provoque une ‘’structuration du liquide’’ qui conduit à une augmentation 

   du point d’ébullition
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2. Réactivité 2.1. Relations structure-réactivité



Nucléophiles et électrophiles

Nu
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E Nu

H O

+
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C C

CH
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CH
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C C

CH

3
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H O
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3

C Br





H

3

C OH   +  Br

H O

+

H

H O H

H O H

=

H O H

nucléophile

nucléophile

base

électrophile

électrophile

électrophile

Electrophile : entité positive ou 

d

+

, jamais négative, pouvant disposer d’une

orbitale vacante pour créer une liaison avec un nucléophile

Nucléophile : entité négative ou 

d

-

, jamais positive, pouvant disposer d’un doublet 

d’électrons pour créer une liaison avec un électrophile


Microsoft_PowerPoint_Slide30.sldx
2. Réactivité 2.1. Relations structure-réactivité

 Nucléophiles et électrophiles





+

































nucléophile

nucléophile

base

électrophile

électrophile

électrophile





Electrophile : entité positive ou d+, jamais négative, pouvant disposer d’une

orbitale vacante pour créer une liaison avec un nucléophile

Nucléophile : entité négative ou d-, jamais positive, pouvant disposer d’un doublet 

d’électrons pour créer une liaison avec un électrophile
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2.  Réactivité 2.1. Relations structure-réactivité
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2.  Réactivité 2.1. Relations structure-réactivité
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2.  Réactivité   2.2. Formation d’esters par réaction avec les acides carboxyliques



Estérification: 

alcool + acide carboxylique                     ester + eau

H+ cat.



Mécanisme :

réaction d’addition 

nucléophile (

AN

)

- H
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O 

(éliminée)

+

HCl cat.
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Exemple :
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2.  Réactivité   2.2. Formation d’esters par réaction avec les acides carboxyliques





 Estérification: alcool + acide carboxylique                     ester + eau

H+ cat.

 Mécanisme :

















réaction d’addition 
nucléophile (AN)





 Exemple :
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F1. Amines

1. Structure et propriétés physicochimiques

2.   Réactivité 

2.1. Relations structure-réactivité       

2.2. Formation d’ammoniums par réaction avec HCl
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1. Structure et propriétés physicochimiques

 Dérivés de l’ammoniac (

NH

3

), avec un ou plusieurs 

H

remplacés par un 

C

A

N

A

A

A 

=

 H 

ou 

C



Amines

: groupement fonctionnel amino directement lié à un ou plusieurs carbones



Classification

: subdivisées en 3 classes en fonction du degré de substitution de 

N

1 substituant primaire = I

aire

2 substituants secondaire = II

aire

3 substituants

tertiaire = III

aire

R

N

H

H

R

N

R

H

R

N

R

R

 Seules la méthanamine (

H

3

CNH

2

), la N-méthylméthanamine  

(H

3

C)

2

NH

)et l’éthanamine 

(

H

5

C

2

NH

2

),  sont des gaz, les autres amines étant des liquides ou des solides à pression et 

température ordinaires. 

 Solubilité dans l’eau décroit rapidement avec l’augmentation de la masse moléculaire 

(liaisons

H

plus faibles que chez les alcools)


Microsoft_PowerPoint_Slide34.sldx






























1. Structure et propriétés physicochimiques



 Dérivés de l’ammoniac (NH3), avec un ou plusieurs H remplacés par un C







 Amines: groupement fonctionnel amino directement lié à un ou plusieurs carbones



 Classification : subdivisées en 3 classes en fonction du degré de substitution de N

1 substituant

primaire = Iaire





2 substituants

secondaire = IIaire





3 substituants

tertiaire = IIIaire

















 Seules la méthanamine (H3CNH2), la N-méthylméthanamine  (H3C)2NH) et l’éthanamine 

    (H5C2NH2),  sont des gaz, les autres amines étant des liquides ou des solides à pression et 

    température ordinaires. 

 Solubilité dans l’eau décroit rapidement avec l’augmentation de la masse moléculaire 

    (liaisons H plus faibles que chez les alcools)
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3.  Réactivité 3.1. Relations structure-réactivité

 En relation avec la présence d’un doublet d’électrons libres sur

N

C

électrophiles

N

proton (

H+

)
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3.  Réactivité 3.1. Relations structure-réactivité





 En relation avec la présence d’un doublet d’électrons libres sur N 

C électrophiles







proton (H+)
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3.  Réactivité   3.2. Formation d’ammoniums par réaction avec HCl

 Obtention de sels très souvent solubles dans l’eau.

 Réaction avec un acide, le plus communément utilisé étant l’acide chlorhydrique (

HCl

). Dans ce

cas les sels obtenus sont appelés chlorures d’ammonium ou chlorhydrates d’amine.

N

H

Cl

N

H

Cl

Na

OH

- H

2

O

 Processus réversible par traitement de l’ammonium par une base (le plus souvent l’hydroxyde de

sodium (

NaOH

)).
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2.2. Représentation de FISCHER
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3.  Réactivité   3.2. Formation d’ammoniums par réaction avec HCl





 Obtention de sels très souvent solubles dans l’eau.

 Réaction avec un acide, le plus communément utilisé étant l’acide chlorhydrique (HCl). Dans ce
    cas les sels obtenus sont appelés chlorures d’ammonium ou chlorhydrates d’amine.











 Processus réversible par traitement de l’ammonium par une base (le plus souvent l’hydroxyde de
    sodium (NaOH)).
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3.  Réactivité   3.2. Formation d’ammoniums par réaction avec un acide

Quand on utilise une amine en tant que substance active de médicament, 

c’est souvent sous forme de chlorhydrate (point de fusion augmenté 

= manipulation plus facile, + augmentation de solubilité dans l’eau = possibilité 

d’intraveineuse par exemple)
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lidocaïne Chlohydrate de lidocaïne

F°C : 68 F°C : 128

Très peu soluble dans l’eau soluble dans l’eau

Exemple de la lidocaïne (anesthésique)

Remarque :  amide ≠  amine. Un amide n’est pas basique : doublet délocalisé par mésomérie
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3.  Réactivité   3.2. Formation d’ammoniums par réaction avec un acide





Quand on utilise une amine en tant que substance active de médicament, 

c’est souvent sous forme de chlorhydrate (point de fusion augmenté 

= manipulation plus facile, + augmentation de solubilité dans l’eau = possibilité 

d’intraveineuse par exemple)





lidocaïne

Chlohydrate de lidocaïne

F°C : 68

F°C : 128

Très peu soluble dans l’eau

soluble dans l’eau

Exemple de la lidocaïne (anesthésique)

Remarque :  amide ≠  amine. Un amide n’est pas basique : doublet délocalisé par mésomérie
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G1. Aldéhydes et cétones

1. Structure et propriétés physicochimiques

2.   Réactivité 

2.1. Relations structure-réactivité

2.2. Formation de cyanhydrines par réaction avec l’anion cyanure

2.3. Formation d’aldols ou de cétols par réaction de condensation aldolique
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1. Structure et propriétés physicochimiques

Sont tous des liquides ou des solides à pression et température ordinaires. 

 Solubilité dans l’eau décroit rapidement avec l’augmentation de la masse moléculaire 

 Géométrie :
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1. Structure et propriétés physicochimiques



Sont tous des liquides ou des solides à pression et température ordinaires. 

 Solubilité dans l’eau décroit rapidement avec l’augmentation de la masse moléculaire 



 Géométrie :





aldéhydes : R1=R2=H ou R1≠H, R2=H

cétones : R1 et R2≠H





groupement carbonyle















 Equilibre céto-énolique
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composés énolisables

énol

 Aldéhydes et cétones : dérivés monooxygénés à groupement fonctionnel oxo : O doublement 

                                           lié à un C
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2.  Réactivité 2.1. Relations structure-réactivité
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2.  Réactivité 2.1. Relations structure-réactivité
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C O

2.  Réactivité   2.2. Formation de cyanhydrines par réaction avec l’anion cyanure

K
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C
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CN

K

C
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CN

+

 KCl



Conditions réactionnelles: 

1) cyanure de potassium (

KCN

) 

2) hydrolyse en milieu acide (

H

2

O

, 

HCl

)



Mécanisme :

alcoolate



Stéréochimie : 

absence de sélectivité

cyanure

50 %

50 %
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2.  Réactivité   2.2. Formation de cyanhydrines par réaction avec l’anion cyanure









 Conditions réactionnelles: 1) cyanure de potassium (KCN) 
                                                  2) hydrolyse en milieu acide (H2O, HCl)

 Mécanisme :

alcoolate







 Stéréochimie : absence de sélectivité

cyanure





50 %

50 %
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2.  Réactivité   2.2. Formation de cyanhydrines par réaction avec l’anion cyanure
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

Conditions réactionnelles: 

1) cyanure de potassium (

KCN

) 

2) hydrolyse en milieu acide (
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2

O

, 

HCl

)



Mécanisme :

alcoolate



Stéréochimie : 

absence de sélectivité
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2.  Réactivité   2.2. Formation de cyanhydrines par réaction avec l’anion cyanure









 Conditions réactionnelles: 1) cyanure de potassium (KCN) 
                                                  2) hydrolyse en milieu acide (H2O, HCl)

 Mécanisme :

alcoolate







 Stéréochimie : absence de sélectivité







mélanges 
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2. Réactivité  2.3. Formation d’aldols ou de cétols par réaction de condensation aldolique



Conditions réactionnelles: 

aldéhyde ou cétone énolisable                      aldol ou cétol



Mécanisme : 

2 temps

 formation d’un énolate

 addition de l’énolate sur le 

C=O

HO

-

cat.
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2. Réactivité  2.3. Formation d’aldols ou de cétols par réaction de condensation aldolique





 Conditions réactionnelles: aldéhyde ou cétone énolisable                      aldol ou cétol



 Mécanisme : 2 temps



 formation d’un énolate



 addition de l’énolate sur le C=O

HO- cat.



















carbanion
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2. Réactivité  2.3. Formation d’aldols ou de cétols par réaction de condensation aldolique



Conditions réactionnelles: 

aldéhyde ou cétone énolisable                      aldol ou cétol



Mécanisme : 

2 temps



Remarque

: formation d’aldéhydes ou de cétones insaturées (

NaOH, 

D

)

HO

-

cat.

C O

CH
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2. Réactivité  2.3. Formation d’aldols ou de cétols par réaction de condensation aldolique





 Conditions réactionnelles: aldéhyde ou cétone énolisable                      aldol ou cétol



 Mécanisme : 2 temps



 Remarque : formation d’aldéhydes ou de cétones insaturées (NaOH, D)

HO- cat.
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2. Réactivité  2.3. Formation d’aldols ou de cétols par réaction de condensation aldolique





 Conditions réactionnelles: aldéhyde ou cétone énolisable                      aldol ou cétol



 Mécanisme : 2 temps



 Remarque : formation d’aldéhydes ou de cétones insaturées (NaOH, D)



 Exemples :

HO- cat.
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