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Classification périodique

Objectifs d’apprentissage : 

 Lire le tableau périodique

 Savoir relier le tableau aux configurations électroniques

 Identifier certaines familles d’éléments dans le tableau

 Comprendre les propriétés : CNE, rayon atomique, 

électronégativité et énergie d’ionisation

 Prédire l’évolution de ces propriétés dans le tableau

 Identifier les métaux et non métaux
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Classification périodique

A. Tableau périodique de Mendeleïev 

B. Propriétés des éléments 

A. CNE

B. Rayons atomiques

C. Energie d’ionisation

D. Electronégativité

C. Métaux et non métaux
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A- Tableau périodique de Mendeleïev

1869 : Mendeleïev propose une table, évolution → 2016 :  

118 éléments

Eléments rangés par Z croissant (configuration électronique) 



A- Tableau périodique de Mendeleïev
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A- Tableau périodique de Mendeleïev



A- Tableau périodique de Mendeleïev

• Du tableau, les principales propriétés chimiques des 

éléments peuvent être prédites:

• CNE = Z* = Z - Σσ

• Rayon atomique (Slater) : r = (n*2 /Z*).a0

• Energie d’ionisation: énergie nécessaire à arracher 

un électron (valence): relation inverse / rayon

• Electronégativité: tendance à récupérer des électrons 

dans la liaison chimique: relation inverse / rayon

• Comparaison périodes/périodes ou colonnes/colonnes
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Configuration électronique

A. Tableau périodique de Mendeleïev 

B. Propriétés des éléments 

A. CNE

B. Rayons atomiques

C. Energie d’ionisation

D. Electronégativité

C. Métaux et non métaux
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Évolution des charges nucléaires effectives selon les règles de Slater

CNE = Z* = Zeff

Variations :  très fortes dans la période

faibles  dans la colonne

B-1. Propriétés: CNE
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Évolution des rayons atomiques (pm)

Rayon atomique orbitalaire (Slater) relié à Zeff : 

r = (n*2 /Z*).a0

= Le plus petit et le plus gros

B-2. Propriétés: Rayons atomiques



Évolution des énergies d’ionisation en eV 
Electron le – lié (mesuré) en eV :  A  A+   +  e(-)

Variation en sens inverse du rayon !

Effet des sous-couches pleines ou ½ pleines max

B-3. Propriétés: Energie d’ionisation
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Effet des sous-couches pleines ou ½ pleines

B-3. Propriétés: Energie d’ionisation

s2 plus stable que s2p1 s2p3 plus stable que s2p4

Ei max s2p6
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EG-Automne 2004 

Effet des sous-couches pleines ou ½ pleines

B-3. Propriétés: Energie d’ionisation
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Electronégativité  selon Pauling

Variation comme Ei, sens opposé rayon

B-4. Propriétés: Electronégativité

P(F) = 4 : c’est le + En

Gaz rare: En = 0
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Selon l’électronégativité on classe en : métaux, métalloïdes et 

non métaux : ¾ des éléments = métaux

1. Métaux : Electronégativité faible  < 2

• Situés à gauche du tableau

• Métaux de transition: bloc d

• Potentiel d’ionisation faible

• Conduisent à des cations : Na+, Ca2+, Fe3+, Cu2+

• Caractéristiques des métaux:

➢ Éclat : brillants quand ils sont polis

➢ Conducteurs du courant et de la chaleur

➢ Malléables, ductiles

➢ Tendance à s’oxyder : perte d’électron(s)

➢ Oxydes à caractère basique (Na2O, CaO, CuO, ZnO, ….)

B-4. Propriétés: Electronégativité
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2. Non-métaux : Electronégativité élevée > 2

• Situés à droite du tableau (groupe « p »)

• Potentiel d’ionisation élevé

• Conduisent à des anions (oxygénés) Cl-, Br-, SO4
2-, CO3

2-

• Oxydes à caractère acide : CO2, SO2, SO3, NO2, P2O5, …

3. Éléments intermédiaires dits métalloïdes: Electronégativité ≈ 2

• Situés sur la diagonale du groupe « p »

• Ex: B (2,0), Si (1,9), As (2,0), Te(2,1), Po(2,0)

• Conduisent à des cations et à des anions 

Ex : As  As3+ et AsO4
3-

B-4. Propriétés: Electronégativité
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Métaux de transition

B-4. Propriétés: Electronégativité


