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Classification périodigue
P>

Obijectifs d'apprentissage
Lire le tableau périodique
Savoir relier le tableau aux configurations électroniques
|dentifier certaines familles d'éléments dans le tableau
Comprendre les propriétés : CNE, rayon atomique,
électroneégativité et énergie d’'ionisation
Predire I'évolution de ces propriétés dans le tableau

Identifier les métaux et non métaux
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—> Tableau périodigue de Mendeleiev

Propriétés des éléments
A. CNE
B. Rayons atomigues
C. Energie d'ionisation

D. Electronegativite

Métaux et non metaux



e "A-"Tableau periodique de Mendelei

1869 : Mendeleiev propose une table, évolution — 2016 :
118 elements
Eléments rangés par Z croissant (configuration électronique)

H”\ ali metals B Lanthanides
B Alkaline-earth metals Actinides
I 1 o Qnmlanll csS B Nonmetals v v vi Vil VII
- B Transition metals B Halogens
1 H B Other metals B Noble Gases
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« II
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Mo |Tc Sn |Sb |Te
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Cs™ W Re Os i |Po |[At
» 115| 116
Fr | Mc [Lv (TS
65| 66| 67 69| 70| 7
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A-"Tableau periodique.de Mendeleie

2
S He
4 wll S 167|829 | 10
Be d Pl Bl C| N| O| F [ Ne
12 | 13 | 14| 15| 16 | 17 | 18
Mg Pl Al | Ssi| P | s |cCl| Ar
20 |4 0 2t | 2| 23| 24|25 2|2 | 28 30 | 4| 31| 32|33 | 34} 35| 36
Ca S| Ti| v |cr|Mn| Fe | Co| Ni Zn | | Ga | Ge | As | Se | Br | Kr
3B | 450 39| 40 | 41 | 42 | 43| 44| 45 | 46 8 |5, | 49| 50|51 | 52|53 | 54
Sr Y | Zr | Nb [ Mo Tc | Ru | Rh | Pd cd | m |sn|sb|Te| I | Xe
6 | sy 57-| 72| 3| 45| 6| 7| T8 80 | gy| 81 | 82| 83 | 84| 85 | 86
Ba la | Hf | Ta | W | Re | Os | Ir Pt Hg TI | Pb | Bi | Po | At | Rn
88 89- | 104 | 105 |
Ra | | Ac | Xu 7p
gyl B P |0 |6]6| 6|6l 67 | 68 | 69 | 70 | 7
Ce | Pr |Nd|Pm | Sm | Bu | Gd | Tb Ho| Br { Tm | Yb | Lu
sl 0| 91|92 | 93| 9495 96 97 99 | 100 | 101 | 102 | 103
Th | Pa | U | Np | Pu | Am | Cm | Bk Es | Fm | Md | No | Lt

Classification périodique montrant I'ordre de remplissage des orbitales atomiques

15225 2p° 35< 3p° 45= 3d04pD




@~ “A-"Tableaupeériodigue.de Mendeleie

PF—
« Du tableau, les principales propriétes chimigques des

éléments peuvent étre prédites:

« CNE=Z*=Z-20

- Rayon atomique (Slater) : r = (n*? /Z*).a,

- Energie d’ionisation: eénergie necessaire a arracher
un électron (valence): relation inverse / rayon

« Electronégativité: tendance a recupérer des électrons
dans la liaison chimigue: relation inverse / rayon

« Comparaison périodes/périodes ou colonnes/colonnes
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Tableau périodigue de Mendeleiev

Propriétés des éléments
CNE
Rayons atomiques
Energie d'ionisation
Electronégativité

Métaux et non metaux
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B-1. Propriétés: CNE

olution des charges nucléaires effectives selon les regles de Slater

CNE = Z* = Z

H He
1,0 1,70

Li Be B C N O F Ne
1,30 1,95 2,60 3,25 3,90 4,55 5,20 5,85

Na Mg Al Si P S Cl Ar
2,20 2,85 3,50 4,15 4,80 5,45 6,10 6,75

K Ca Ga Ge As Se Br Kr
220 | 2,85 5,00 5,65 6,30 6,95 7,60 8,25

Rb Sr In Sn Sb Te I Xe
2,20 2,85 5,00 5,65 6,30 6,95 7,60 8,25

Variations : tres fortes dans la période

falbles dans la colonne
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B-2. Proprietes: Rayons atomiques

Evolution des rayons atomiques (pm)

Rayon atomique orbitalaire (Slater) relié a Z :
r = (n*2 /Z2*).a,

H He
53 L 31
Li Be B C N O F Ne
" 163 109 82 65 55 47 41 36
Na Mg Al Si P S Cl Ar
217 168 137 115 100 88 78 71
K Ca Ga Ge As Se Br Kr
332 256 146 129 116 105 96 88
Rb Sr In Sn Sb Te I Xe
386 300 171 151 135 122 112 103

O = Le plus petit et le plus gros
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& B-3. Proprietes: Energie d'ionisatio

/ Evolution des énergies d’ionisation en eV
Electron le — lié (mesuré) eneV: A= A* + e(-)
Variation en sens inverse du rayon !

Effet des sous-couches pleines ou %z pleines

— / \ .
2 13 14

13,6 15 16 17 | 24.6
L Be ’!‘B C N o F | Ne
5,4 9,3 8,3 11,3 14,5 13,6 17,4 21.6
Na Mg g1y Al Si P f@S Cl . Ar
5,1 7.6 6,0 8,2 10,5 10,4 13,0
K Ca "Ga Ge As 8f%Se Br Kr
4 3 6,1 6,0 7,9 9, 9,8 11,8
Rb Sr In Sn Sb Te I Xe

4.2 57 5.8 7.3 3,6 9.0 10,5




B-3. Proprietes: Energie d'ionisatio

¥\.,./

Effet des sous-couches pleines ou ¥z pleines

E. max s?p®
/ \ —
17 24 .6
Be g1y B C N m | e
{ \
8.3 14.5 13,6 17.4 21.6
M w Al Si - f S Cl Ar
g( Iy N
7.6 6,0 10,5 10,4 13.0 15.8
Ca w Ga Ge As Se Br Kr
[ R
6,1 6,0 9, 9.8 11.8 14.0
Sr In Sn Sb Te Xe .
57 58 3.6 9.0 10,5 12,1

|

T

s? plus stable que s?p?

|

|

[1]

s?p3 plus stable que s?p*
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@~ B-3. Proprietés: Energie d’ionisatio

- Effet des sous-couches pleines ou ¥z pleines
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Electronégativité selon Pauling Gaz rare: En =0
Variation comme Ei, sens opposeé rayon \

1 . vp(F) =4 : c’estle + En
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@ B-4. Proprietes: Electronegativite

~—— Selon I’électronégativité on classe en : métaux, métalloides et
non métaux : % des élements = métaux

1. Meétaux : Electronégativité faible <2

» Situés a gauche du tableau
 Métaux de transition: bloc d
« Potentiel d'ionisation faible
« Conduisent a des cations : Na*, Ca?*, Fe3*, Cu?*
« Caractéristiques des metaux:
> Eclat : brillants quand ils sont polis
» Conducteurs du courant et de la chaleur
» Malléables, ductiles
» Tendance a s'oxyder : perte d’électron(s)
» Oxydes a caractere basique (Na,O, CaO, Cu0O, Zn0, ....)
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@ B-4. Proprietes: Electronegativite
/ -

> 2. Non-métaux : Electronégativité élevée > 2

« Situés a droite du tableau (groupe « p »)

« Potentiel d’ionisation éleve

« Conduisent a des anions (oxygénés) Cl, Br, SO,%, CO;*
« Oxydes a caractere acide : CO,, SO,, SO,, NO,, P,Oq, ...

3. Eléments intermédiaires dits métalloides: Electronégativité = 2

« Situés sur la diagonale du groupe « p »
« Ex: B (2,0), Si(1,9), As (2,0), Te(2,1), Po(2,0)
« Conduisent a des cations et a des anions

Ex : As 2 As3* et AsO,>
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métaux
non-meétaux
métalloides

Meétaux de transition
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