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Variance o et écart type o,: 0'3? ={( (X —(X)?) = (X?) — (X)?

Exemple important en physiqgue, les v.a. gaussiennes qui seront omniprésentes:
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Formules utiles
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Qx(x) Normée ?

m espérance ?
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3.) Variables aléatoires indépendantes (écriture pour v.a. discretes)

Définition: Soit X et Y deux variables aléatoires a valeurs dans les ensembles Ex et E'y.
X et Y sont des v.a. indépendantes si leurs réalisations sont des évenements indépendants:

Prob({X = kyetY =Kky}) = Px(ky) Py(ky)

Normalisation: 1= z 2 Px(ky)Py(ky) = ( 2 Px(kx)> X ( 2 PY(ky)>
ga:-—? Q»z:/z ) Q%L B o o
Ry — @y, j7g I8 Qﬁ Rug Ry, brr By, Q"b’aﬂa

P

Généralisation: Les v.a. {X, X, ..., X, } sont dites indépendantes silav.a.Y = (X, X,,...,X,) a
valeurdans E; X E, X --- X E,_ admet pour loi le produit des lois marginales

N
Py(ky Ky - kn) = | [ RaCn)
i=1
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3.) Variables aléatoires indépendantes (écriture pour v.a. discretes)

Propriété: siles v.a. X, X,, ..., X, a valeur respectivement dans E, E,, ..., £ sont indépendantes,

I

N N
alors la variable aléatoire 7Z = HXi a pour espérance E(Z) = HE(Xi)

=L~ =1
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3.) Variables aléatoires indépendantes (écriture pour v.a. discretes)

Soit les v.a. X, X,, ..., X,, a valeur respectivement dans £, E,, ..., E,, indépendantes et suivant la

méme loi de variance o et d’espérance m .
N

Propriété : lav.a. S :\%—Z X; apour espérance E(S) = N X m et pour variance o :\x UZX?/SI(

-

N
1
Propriété :laval M = —z X;| a pour espérance E(M) = m et pour varighce o
N_ 4 N——
1=

~__4-Loi des grands nombres:
La variable aléatoire M tend vers la v.a. certaine m lorsque N tend vers l'infini:

N
1
Ve > 0, lim Prob| |— E Xi—m|l=¢e|=0
N—->o0o0 ]\]_1
1=

En physique: La valeur d’une observable, résultant de la contribution d’un
grand nombre d’objets, finit par coincider avec sa valeur moyenne. On parle
d’une grandeur macroscopique (ex: la pression).







Notions de probabilités

o

INSTITUT LUMIERE MATIERE j

3.) Variables aléatoires indépendantes (écriture pour v.a. discretes)

Théoreme central limite (ou Théoreme central limite):
Soit les v.a. X, X, ..., X, a valeur respectivement dans E, E,, ..., E. indépendantes et suivant la
méme loi de variance o et d’espérance m. On note N(mo,ag) la loi normale d’espérance m,

et de variance o{.
N Zl
1 2
Y = — E X;i—m) — N(O,o
1/Ni=1( L ) N—oco ( /\) E Cyl:’ ') — O

/

N—>o00




	Diapositive numéro 1
	Diapositive numéro 2
	Diapositive numéro 3
	Diapositive numéro 4
	Diapositive numéro 5
	Diapositive numéro 6
	Diapositive numéro 7

