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Anatomie et physiologie du systeme nerveux
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Les éléments du systeme nerveux et leurs
composants

SN Central (SNC)
* Encéphale
» Cerveau
»Tronc cérébral
»Cervelet
* Moelle épiniere

SN périphérique (SNP)
* SN somatique: Nerfs + ganglions
* SN autonome ou végétatif, constitué du systeme sympathique et du systeme
parasympathique et entérique



Encéphale

Corps calleux

Cerveau

Tronc cérébral
- Mésencéphale

Diencéphale

Hypophyse — Pont

Cervelet —Bulbe rachidien

Figure 1. Schéma du systéme nerveux central chez I'humain (Human Brain lllustration) adapté de limage

originale par OpenClipart-Vectors sur Canva.
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Le role du Systeme Nerveux Central:

* Les organes du systeme nerveux central, composé de I'encéphale,
cerveau, cervelet et tronc cérébral et de la moelle épiniére:

o Intégration et traitement de l'information

o Analyse et interprétation des informations sensorielles afin de donner des
commandes motrices

o Contréle les pensées, les émotions et les actes volontaires ou involontaires.



Le role du Systeme Nerveux somatique:

Le systeme nerveux périphérique constitué des nerfs et des ganglions (nerfs
rachidiens ou périphériques qui naissent de la moélle épiniere et nerfs craniens qui
naissent du noyau du tronc cérébral).

* Les nerfs périphériques afférents ou sensitifs apportent |I'information au systeme
nerveux central.

* Les nerfs périphériques moteurs ou efférents véhiculent la réponse du systeme
nerveux central vers les muscles, permettant la création d'un mouvement.



Le role du Systeme Nerveux autonome:

Le systéme nerveux autonome se décompose en trois parties :
* Le systéeme nerveux sympathique
* Le systéeme nerveux parasympathique

lls controlent des actions le plus souvent antagonistes a travers des
neurotransmetteurs différents : au niveau sympathique, on retrouve la
noradrénaline et I'adrénaline (les catécholamines), tandis qu'au niveau
parasympathique, on rencontre |'acétylcholine.

* Le systeme nerveux entérique
Il régule le systeme digestif, ainsi que les activités motrice et sécrétrice.



—Y

ale

™

j 237"'

' , Ghndo surrénale

MA“

Vwcule biliaire

Ditate \“

h vessie H snmu\e\l""s"e

gtimule evelsE

Jxg

- | o

| Lombaire

* | Sacrée




Les difféerentes fonctions des lobes du cerveau

LOBE PARIETAL
- Differencier droite et gauche

- r
—

LOI 4 =

- Resolution des problemes

FRONTAL

- ﬁ:gfjrtéon - Traits émotionnels
- Onentation spatio-corporelle Rasomement

- Conversation
- Activite motrice volontaire

LOBE OCCIPITAL -—__
- Vision -
- Perception des couleurs

CERVELET
- Equilibre
- Coordination

- Controle moteur

LOBE TEMPORAL

- Comportement

- Memoire

- Audition

TRONC CEREBRAL - Comprehension de la langue
- Respiration

- Tempeéerature corporelle

- Digestion

- Vigilance

- Ingestion/Deglutition



Les différentes fonctions des lobes du cerveau

Les lobes frontaux : Personnalité/comportement, parole, raisonnement,
mémoire, mouvements, odorat

Les lobes pariétaux : Repérage dans l'espace, sensitif primaire, toucher, gout

Les lobes occipitaux : Vision

Les lobes temporaux : Mémoire, langage (compréhension), audition




Les principales fonctions du Cervelet

* Coordination du geste
* Controle moteur

* Equilibre



Les fonctions du Tronc Cérébral

* Régulation de la respiration

* Régulation du rythme cardiaque

e Régulation de la température corporelle
* Vigilance

e Déglutition






La décussation des fibres nerveuses au niveau de
la motricité et de la sensibilité

Cirganisation générale de |la »oie pyramidale
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La fonction de la moelle épiniéere

e Assure la liaison entre le cerveau et les nerfs rachidiens

* Transmet et fait remonter les influx nerveux



Le neurone en faisant et la transmission de
’influx nerveux
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Le neurone

* Trois structures de base : le corps cellulaire, les dendrites et I'axone,
* Cellules ultraspécialisées,
 Cellules excitables

* Leur membrane est polarisée - potentiel d’action ou influx nerveux
— vers des cibles = synapses.

* Interactions avec d’autres neurones en permanence chez le sujet
« sain » via les synapses, des neurotransmetteurs.



Fonctionnement de l'influx nerveux

Les muscles sont reliés a la moelle épiniere par des nerfs.

Les neurones sensitifs ou sensoriels assurent le trajet du message
nerveux du muscle jusqu’a la moelle.

Les neurones moteurs (ou motoneurones) assurent le trajet retour, de
la moelle jusqu’au muscle pour qu’il se contracte.



La substance grise/ la substance blanche et leur

role

* La substance grise : la ou se situent les corps cellulaires des

neurones. La couleur vient des noyaux des cellules.

=» Role : réceptionne les messages et analyse les informations

afin d'élaborer les réponses.

* La substance blanche : axones entourés de |la gaine de

myeline. La couleur vient de

=» Role : assure la conduction ¢©

a gaine de myéline.

e 'influx nerveux.
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Roles des méninges

* Protection du cerveau

* Alimentation sanguine du systeme nerveux



Les fonctions du LCR

Le LCR est un liquide biologique transparent dans lequel baignent le cerveau
et la moelle épiniere (spinale).

Il est contenu dans les méninges dans I'espace sous-arachnoidien (entre la pie
mere et I'arachnoide).



Granulations arachnoides

Sinussaghtalsupericur Espace subarachnoidien

Dure-mére
Ventricule latéral

Plexus choroide - "
Citerne vermis

Foramen interventriculaire
Ventricule tiers

itern I adi
Citerne basale Ouverture médiane

Aqueduc cérébral

Quatriéme ventricule

Canal central



L’'arc réflexe

U'arc réflexe représente le chemin parcouru par le message nerveux
depuis le point du stimulus jusqu’au point de contraction du muscle.

Sur un schéma, l'aller-retour du message forme un arc.



L’'arc réflexe
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L’'arc réflexe

* Un réflexe = rapide et indépendant de notre volonté

e Afférent : du corps vers le SNC

 Efférent : du SNC vers le corps



Le principe de I'arc réflexe

Influx Nerveux
afférent

Influx Nerveux
efférent

Neurone Moteur

\ 4

Réponse
motrice reflexe

v

Neurone Sensitif Centre Nerveux
Moelle Spinale

Substance grise

Stimulus =
Danger




Le polygone de Willis

Tronc basilaire

Artére cérebrale droite

Artere cérebrale gauche

Artére carotide droite

Artere carotide gauche

Artere cérébrale
moyenne droite

/

Artére cérébrale
antérieure droite

Artere cérébrale
moyenne gauche

Artére cérébrale
antérieure gauche




Le role du polygone de Willis et de ses arteres

communicantes

Les arteres communicantes sont tres utiles car elles permettent, en cas
d’occlusion d’une carotide ou des arteres vertébrales, de vasculariser a
partir des arteres qui fonctionnent encore, tout le cerveau y compris

celui qui dépend de |'artere occluse.



Communicante Communicante Communicante assurant
postérieure droite postérieure gauche [irrigation sanguine

Carotide houchée
Communicante antérieure Sang arrivant du ceeur par une thrombose
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Le gout

\ Gustatory
cortex

Thalamic
nucleus
(ventral

——Pons posterior
medial
v B nucleus)

. Solitary nucleus
Y ¥ in medulla oblongata

Facial
nerve (VIl)

Vagus

Glosso- (nerve X)

pharyngeal
nerve (IX)

*\/ia 3 nerfs craniens
*Relais dans le tronc cérébral
*Relais dans le thalamus

*Arrive au cortex gustatif

primaire/ Lobe pariétal



'odorat

1 -Repose sur la perception de molécules chimiques
2 -Fait intervenir des mécanorécepteurs dans I'épithélium nasal
3 -S’altere chez les personnes agées

Jonction fronto-temporal



'audition

Le son est une variation de la pression de I'air engendrée par les
vibrations des objets, comme les cordes vocales ou la membrane d’un
haut parleur

Repose sur |la perception d'ondes

Fait intervenir des mécanorécepteurs dans l'oreille interne
Fait intervenir un organe appelé cochlée

Varie avec l'age et les habitudes de vie



'audition/ L'équilibre
Systeme sensoriel somatique = assure les sensations du corps

* Le systeme vestibulaire

e|nforme I'organisme de |la position et des déplacements de |a téte

eFonctionnement inconscient

eDysfonctionnement: vertiges, nausées, pertes d’équilibres,
mouvements des yeux incontrélables



'EQUILIBRE: voies centrales

eNerf vestibulo-cochléaire (nerf -

crénien) T =— "

. : : e fe T, S
eTronc cérébral (noyau vestibulaire) o L T

: '.:';"‘._.- =) Tl Voies vestibulo-ooulaires

eCervelet I e b
eMoelle épiniere: maintien posture X
eMotoneurones (mouvement yeux, Ve v e
muscles cou,...) |
eThalamus
eCortex

Violes vestoulo-spinales

Réflexe vestibulo-oculaire



Le toucher

Systeme sensoriel somatique = assure les sensations du corps

Comprend 4 types de perceptions:
-le toucher

-la thermoception

-la nociception

-la proprioception



La vision

Onde électromagnétique: amplitude et fréquence.
La couleur dépend de la longueur d’onde

e 70% des récepteurs sensoriels sont retrouvés dans l'ceil

e 40% du cortex cérébral est dédié au traitement de l'information
visuelle.

Le réflexe pupillaire/ paires cranienne 3/ Myosis et mydriase
Les voies centrales / lobe occipital






Organes des sens et cortex

Vestibular
cortex

Somatosensory

Gustatory
cortex (taste)



