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Le TP conception
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TP

OA3 – Concepts & modèles
OA4 – Phénomènes
OA5 – Matériel de labo
OA6 – Méthodes exp.
OA7 – Validité des savoirs

Cours
• concepts & modèles
•éléments de méthodes
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Les apports de la conception 
d’expérience

• Acquisi'on de connaissances procédurales      
Séré (2002)

• Meilleure compréhension des no2ons liées aux expériences conçues 
(observée lors des examens)

Arce et Betancourt (1997)

• Acquisi2on de compétences scien2fiques : comportement plus proche 
de celui de scien'fiques que ceux qui font des TP tradi'onnels 
(discussions sur des concepts de physique, sur l’analyse des données…)

ISLE : Karelina & Etkina (2007)   Etkina et al. (2010)

• Ac2vités cogni2ves d’un ordre supérieur (ils pensent !)
Neber et Anton (2008)

Faire concevoir des expériences par les étudiants
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Quelle conception d’expérience ?
• Dans les activités expérimentales, les élèves sont souvent amenés à 

concevoir des expériences.

Pedaste et al. (2015) ; Girault et al. (2012)

• Avec des simulations : limitée à la sélection de paramètres de la 
simulation, sur la base d’une hypothèse et de l’observation du résultat

McElhaney & Linn (2011)

• Quelle quantité d’information donne 
l’enseignant ? 

Bell et al. (2005)
Il peut adapter des « travaux pratiques »
« classiques »
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• Pour les élèves

Manque de connaissances : Laugier (2003)

Pas de planifica\on : Séré et Beney (1997)

• Pour les enseignants : obstacles  

Akuma, (2019)

• Besoin de guidages

Girault & d’Ham (2014), Szalay et al. (2024) 

La conception d’expériences, une tâche 
complexe
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Identifier les grandeurs à 
déterminer

Proposer des 
hypothèses

Concevoir l’expérience

Choisir le principe 
d’expérimentation 

Elaborer le protocole
Choisir le matériel

Choisir les grandeurs à 
mesurer

Critère de Pertinence Externe

Critère de Pertinence Interne

Critère de Pertinence liée à la 
Précision

Critère d’Exécutabilité

Critères de Communicabilité

Iden?fier le matériel 
disponible et les données 

per?nentes

Identifier l’objectif 
de l’expérimentation

Choix possibles à la 
charge des élèves

Que fait l’élève qui conçoit une expérience ?

Bibliothèque 
mentale de 

connaissances

Situation didactique :
- Objectifs d’expérimentation 

(problème, hypothèses)
- Matériel
- Données
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Iden?fier les grandeurs à 
déterminer ?

Proposer des 
hypothèses ?

Concevoir l’expérience

Choisir le principe 
d’expérimenta?on ? 

Elaborer le protocole ? 

Choisir le matériel ?

Choisir les grandeurs à 
mesurer ?

Critère de Pertinence Externe

Critère de Pertinence Interne

Critère de Pertinence liée à la 
Précision

Critère d’Exécutabilité

Critères de Communicabilité

Quel matériel et données 
mettre à disposition ?

Quel problème 
donner ?

Décider ce qui est à la 
charge de l’élève

Que fait l’enseignant qui met en place une telle 
activité ?

(1) Déterminer les objec?fs    
d’appren?ssage (connaissances)

(2) Identifier les 
connaissances 

des élèves

(5) Elaborer les guidages 

(3) Déterminer les choix à la charge
des élèves

(4) Elaborer la situation didactique :
- Objectifs d’expérimentation 

(problème, hypothèses)
- Matériel
- Données
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• Des connaissances sur les théories et modèles disciplinaires
• Des méthodes expérimentales

– Disciplinaires : titrage, dosage par étalonnage, chromatographie, … 

– Transversales

• Varier un paramètre à la fois

• Référence, étalon, contrôles positifs ou négatifs

• La forme d’un protocole :
Ø Il doit être structuré (organisation temporelle et lisible) : structuration 

des actions (tâches), organisées en étapes (structurantes)
Ø Il doit être complet c’est-à-dire donner suffisamment de détails : complétude
Ø Il ne doit pas y avoir de calculs ou justifications : informations pertinentes

Quelles connaissances ?
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• Situer le problème dans une progression pédagogique
• Ecrire un protocole le plus détaillé possible 
• Analyser les connaissances sous-jacentes

• Pour chaque tâche, l’enseignant prend des décisions sur les connaissances visées et le 
guidage nécessaire

• Réfléchir au matériel donné dans la situation pédagogique

Quelques pistes pour élaborer la situation 
pédagogique

9

Enjeu 
d’appren4ssage

Difficulté de la tâche Action écrite dans le protocole

Non Trop difficile Donnée par l’enseignant

Non (déjà vu) Facile Non nécessaire, implicite

Oui Accessible Totalement à la charge des étudiants

Oui Difficile Partiellement à la charge des étudiants, avec 
guidage de l’enseignant
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Guidage
• Guidage, un disposi\f d’aide :

– permeiant à l’apprenant d’effectuer une tâche mais pas nécessaire à la 
résolu\on

– apporté au début ou au cours de l’ac\vité

– qui n’altère pas le poten\el d’appren\ssage porté par la situa\on

– qui peut /doit être suivi d’un « fading » ou désétayage

(diminu\on progressive de l’aide) 

• Ceie aide peut être apportée :

– par les pairs

– par l’enseignant

– par les environnements informa\ques
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Différents moyens de guidage :

• Consignes sur l’activité

• Ressources

• Des questions pour faire réfléchir en amont

• Structuration par l’outil protocole

Guidage des activités de conception 
expérimentale dans LabNBook
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Structuration par l’outil (1)
Etapes à ordonner dans l’ordre chronologique et actions qui leur sont associées

Permet de travailler :
• une méthode expérimentale
• la structuration du protocole
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Méthodes expérimentales (UE L1)

• UE organisée autour de 3 TP de chimie / biochimie
– TP1 : mesures spectrophotométriques
– TP2 : précision du matériel & incertitudes
– TP3 : titrages acide-base d’acides aminés

• Pour chaque TP :
– 1 ou 2 TD de préparation (simulation avec LabNBook)
– 1 TD de synthèse

• 1 TP examen
• 1 examen écrit

13

Cours 
1 TD5 TP 

examTD1 TP1 TD2 TD4TP2TD3 TD7TP3TD6 Exam 
écrit

Cours 
2
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Exemple de l’UE MEP 101 – UGA
• Temps 1 : Dosage spectrophotométrique

14

Structuration par l’outil (2)

Permet de travailler :
• des connaissances sur la dilution, la loi de Beer-

Lambert
• le principe d’un dosage par étalonnage
• la précision avec le choix du matériel

Ø quel matériel mis à disposition par 
l’enseignant ?



• Temps 2 : Mesure et qualité de préparation de solutions 

15

Structuration par l’outil (3)

Permet de travailler :
• des connaissances disciplinaires
• des méthodes expérimentales
• la précision avec le choix du matériel
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• Temps 3 : Titrage d’un acide aminé
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Structuration par l’outil (4)

Permet de travailler :
• des connaissances disciplinaires
• des méthodes expérimentales
• la précision avec le choix du matériel
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Et la différenciaOon ?

• Différentes missions suivant les étudiants (groupes d’étudiants) avec des 
guidages différents :

– Consignes

– Documents ressources

– Structuration du protocole

• Adapter le désétayage aux étudiants
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Différents guidages au niveau des actions

• Actions à ordonner
• Actions imposées avec contenu 

structuré 
Paramètres : liste à choix 

• Actions au choix avec contenu 
structuré 

Paramètres : liste à choix 

• Action libre

Conception de la tâche pour l’étudiantGuidage dans LabNBook

• Aucune
• Conception 

– Choix de la valeur du paramètre 
dans une liste à choix

• Conception : 
– Choix de l’action
– Choix de la valeur du paramètre 

dans une liste à choix
• Conception entièrement à sa charge
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Points de vigilance

• Définir les objectifs d’apprentissage

• Cibler les objectifs d’apprentissages (pas trop d’objectifs)

• Vérifier, expérimenter que ces objectifs peuvent être atteints grâce à 
l’activité de conception prévue (avec les guidages)

• Place du TP dans la séquence d’enseignement ?
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