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ANALYSE D’IMAGES MÉDICALES
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MÉDECINE DE PRÉCISION
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Séquençage moléculaire

→ Big data

Machine learning

→ Régularités

Biomarqueurs moléculaires

Diagnostics

Biomarqueurs prédictifs

Pronostics

Biomarqueurs actionnables

(épigénétique, édition génomique)

Un accès à la singularité biologique ou moléculaire des patients ?

Médecine personnalisée ?



• Réductionnisme:

• Personne = son profil moléculaire (ou étendu ?)

• Autoritarisme technocratique et adhérence aux traitements ?

• Automatisation de la médecine et de la recherche 

biomédicale ?

• Rôle du jugement humain ?

• Rôle des médecins … du colloque singulier ?

• Une médecine sans institution médicale ?

• Place des géants du numérique ? Incontournables ?

EXEMPLES DE QUESTION ÉTHIQUES ?
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Otsuka America Pharmaceutical Inc.
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LE RISQUE D’UN ENTHOUSIASME AVEUGLANT

• IA supérieure car émancipée des biais humains :

• Code = mathématique et logique

• Apprentissage automatique = données brutes …
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Green IT: Empreinte environnementale du numérique mondial (octobre 2019)

TECHNOLOGIES NUMÉRIQUES EN GÉNÉRAL
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TECHNOLOGIES NUMÉRIQUES EN GÉNÉRAL
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INTELLIGENCE ARTIFICIELLE ?

• Un domaine scientifique et technologique

Ensemble de données Ensemble de données
Programme ??

Relation ??

Symptômes

Image

Diagnostic

Description
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APPRENTISSAGE AUTOMATIQUE
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Ensemble de données Ensemble de données

Ensemble d’exemples

Programme ??

Relation ??

Architecture avec 

paramètres libres

Programme

univ-orleans.fr

Architecture 

paramétrée

Fonction d’évaluation



APPRENTISSAGE AUTOMATIQUE

Diamètre

H
a
ut

e
ur

Ensemble d’exemples

D H

Programme

y = ax + b
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APPRENTISSAGE AUTOMATIQUE
H

a
ut

e
ur

• Apprentissage supervisé D, H Arbre

If H=aD + b

If H=aD + b

If H=aD + b

Programme

Diamètre
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APPRENTISSAGE AUTOMATIQUE
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• Apprentissage supervisé D, H Arbre

If H=aD + b

If H=aD + b

If H=aD + b

Programme

If D,H > |

If | > D,H > |

If | > D,H

Diamètre
18



19

Transformation mathématique complexe

Réseau de neurones

… autres architectures

APPRENTISSAGE AUTOMATIQUE



PAS D’IA SANS INTELLIGENCE HUMAINE
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Choix et inputs humains

Jugements / arbitrages 

humains

Bons choix et inputs ?

• Du choix / de l’input humain faillible partout (bien entendu !!)



RÉGULARITÉ STATISTIQUE ≠ RÉSULTAT UTILE
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https://www.tylervigen.com/spurious-correlations


IMPORTANCE DES INSTITUTIONS HUMAINES

• Que se donne-t-on les moyens de mettre en place ? (garants scientifiques, 

certifications)
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DES QUESTIONS DANS LA MISE EN ŒUVRE
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DES QUESTIONS DANS LA MISE EN ŒUVRE
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QUEL SYSTÈME DE SANTÉ ?
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Médecine de précision 
(personnalisée)

Individualisation 
moléculaire

Principe de solidarité ?



QUELLE ORGANISATION SOCIO-ÉCONOMIQUE ?

• IA et géants de la donnée
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Data 
giants

AIPouvoir



UNE INFLUENCE POSITIVE SUR LE DÉVELOPPEMENT 
TECHNIQUE ?
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UNE INFLUENCE POSITIVE SUR LE DÉVELOPPEMENT 
TECHNIQUE ?
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CONCLUSION : QUELLE DYNAMIQUE ÉTHIQUE ?

R&D produit

Réflexion marketing

Performance 

technique et 

économique 30

Est-ce bien ?

Est-ce souhaitable ?

Groupes citoyens

Comités d’éthiques

Politiques

Valeur éthique



Rentabilité
Fiabilité et 
efficacité

Ethique

CONCLUSION : QUELLE DYNAMIQUE ÉTHIQUE ?
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