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ANALYSE D’IMAGES MEDICALES

LETTER

doi:10.1038/nature21056

Dermatologist-level classification of skin cancer
with deep neural networks

Andre Esteva'*, Brett Kuprel'*, Roberto A. Novoa®™?, Justin Ko?, Susan M, Swetter™?, Helen M. Blau® & Sebastian Thrun®

L

Classification and mutation prediction from
non-small cell lung cancer histopathology

images using deep learning Nat Med Oct 2018

Nicolas Coudray ©'*%, Paolo Santiago Ocampo®®, Theodore Sakellaropoulos®, Navneet Narula’,
Matija Snuderl®, David Fenyd**, Andre L. Moreira®’, Narges Razavian ©** and Aristotelis Tsirigos %"



1\\5 MEDECINE DE PRECISION

. . . Pronostics
Séquencage moléculaire
> Big data Biomarqueurs prédictifs

W Biomarqueurs moléculaires

Machine learning

> Régularités ] .
Biomarqueurs actionnables

(épigénétique, édition génomique)

Un acceés a la singularité biologique ou moléculaire des patients ¢

Médecine personnalisée ¢




EXEMPLES DE QUESTION ETHIQUES 2

® Réductionnisme:

® Personne = son profil moléculaire (ou étendu ?)
® Autoritarisme technocratique et adhérence aux traitements ¢

®* Automatisation de la médecine et de la recherche
biomédicale ¢
® Réle du jugement humain ¢
® Role des médecins ... du colloque singulier ¢

® Une médecine sans institution médicale 2

® Place des géants du numérique ¢ Incontournables ¢
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EXEMPLES DE QUESTION ETHIQUES 2

Find out what your DNA says
about you and your family.

UsDS99

Get the most
comprehensive
genetic testing
service there is.

Now for $599.

ORDER NOW
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LE RISQUE D’UN ENTHOUSIASME AVEUGLANT

® |A supérieure car émancipée des biais humains :
®* Code = mathématique et logique

* Apprentissage automatique = données brutes ...

“I did not do my home-work cause this
topic will be solved by A.l very soon.”
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TECHNOLOGIES NUMERIQUES EN GENERAL

] (R O "Gz

CONSOMMATION EMISSIONS CONSOMMATION CONSOMMATION

D’ENERGIE DE GAZ A EFFET DE D'EAU (EAU) : D’ELECTRICITE
PRIMAIRE (EP) : SERRE (GES) : (ELEC.)":

4,2 % 3,.8% 0,2% 55%

Green IT: Empreinte environnementale du numérique mondial (octobre 2019)
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TECHNOLOGIES NUMERIQUES EN GENERAL

GUILLAUME PITRON

LA FACE CACHEE DE LA TRANSITION
ENERGETIQUE ET NUMERIQUE

PREPACE D'HUBENT VEDRINE

LES LIENS QUI LIBERENT
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1\\§ INTELLIGENCE ARTIFICIELLE 2

®* Un domaine scientifique et technologique

. Programme 22
Ensemble de données 9 .
Relation 22

Symptomes

Image

Diagnostic

Description
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1\\; APPRENTISSAGE AUTOMATIQUE

Architecture
paramétrée

Ensemble de données

Programme

Fonction d’évaluation Ensemble d’exemples

14



]& APPRENTISSAGE AUTOMATIQUE
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Ensemble d’exemples
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1\& APPRENTISSAGE AUTOMATIQUE

If H=cD +
® Apprentissage supervisé D, H If H=aD +

If H=aD + b

Hauteur
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1\& APPRENTISSAGE AUTOMATIQUE

If D,H > I
®* Apprentissage supervisé D, H |f I] >DH >

If i1 > D,H

Hauteur
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APPRENTISSAGE AUTOMATIQUE

Transformation mathématique complexe

» #Y
» ,
¥ Resedu de neurones

¥ ... autres architectures

¥
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PAS D’IA SANS INTELLIGENCE HUMAINE

® Du choix / de I'input humain faillible partout (bien entendu !l)

Choix et inputs humains

Bons choix et inputs ¢

Jugements / arbitrages

“I did not do my home-work cause this .
topic will be solved by A.l very soon.” humains
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1\\; REGULARITE STATISTIQUE # RESULTAT UTILE

O
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https://www.tylervigen.com/spurious-correlations

1& IMPORTANCE DES INSTITUTIONS HUMAINES

®* Que se donne-t-on les moyens de mettre en place ¢ (garants scientifiques,

certifications)
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certifications)
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DES QUESTIONS DANS LA MISE EN C

EUVRE
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DES QUESTIONS DANS LA MISE EN C

personnalisation?

w,

Précision statistique /

EUVRE
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UNE INFLUENCE POSITIVE SUR LE DEVELOPPEMENT
TECHNIQUE 2

instit‘utCﬁ rie

2 apricity ) OWKIN SUBSTRA

k PARIS
DESCARTES
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UNE INFLUENCE POSITIVE SUR LE DEVELOPPEMENT
TECHNIQUE 2

22 Google Al Blog
The latest news from Google Al

Modeles socio-

- économiques

Federated Learning: Collaborative Machine Learning without a |ie rna flfS
Centralized Training Data

Thursday, April 6, 2017

Posted by Brendan McMahan and Daniel Ramage, Research Scientists
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1\\; CONCLUSION : QUELLE DYNAMIQUE ETHIQUE 2

Est-ce bien ?
Est-ce souhaitable ?

R&D produit
Réflexion marketing

Groupes citoyens
Comités d’éthiques
Politiques

Performance

technique et

économique 30
Valeur éthique
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\Kl CONCLUSION : QUELLE DYNAMIQUE ETHIQUE 2

DOTI

Fiabilité et
efficacite

Rentabilité JRI Ethique




Merci pour votre attention !




