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240 causes ! 





Épidémies



Marcus Terentius Varro

(116-27 av J.-C.)
« Les régions palustres sont 

dangereuses parce qu’il se 

dégage des marais, à la saison 

chaude, de petits animaux qu’il 

est impossible de distinguer 

avec les yeux et qui pénètrent 

dans le corps par la bouche et 

les narines pour y provoquer 

des troubles graves. »

De re rustica libri III : Économie rurale



Girolamo Fracastoro
1483-1553

• 1521 : Syphilis Sive 

Morbus Gallicus (Syphilis, 

ou la maladie française) 

• 1546 : De Contagione et 

Contagiosis Morbis (De la 

contagion et des maladies 

infectieuses)



Girolamo Fracastoro
1483-1553

• Théorie du contagium 

vivum

• Maladies infectieuses se 

propagent via des 

organismes vivants (des 

seminaria contigionis)

• Syphilis, tuberculose, 

lèpre, gale



Zaccharias Janssen



Galilée
(1564-1642)

« j’ai examiné des 

créatures très 

minuscules parmi 

lesquelles la plus 

horrible la puce, les plus 

belles sont les fourmis 

et les teignes… » 

(1610)



Delft



Antonie van 

Leeuvenhoek

1632-1723

10 juillet 1676 : 

animalcules











Lazzaro Spallanzani
1729-1789

Infusoires





Robert Boyle (1627-1691)

1726



34 pages, 92 animalcules 

responsables de maladies





Antonio Vallisneri 

(1661-1730)





La découverte de 

Serratia marcescens

• Bartolemeo Bizio et la 

polenta sanglante 

Legnaro : Juillet 1819 



La polenta sanglante chez

Antonio Pittarello



Fin août : 100 maisons 

atteintes





Disparition mi-septembre 

avec vent sec venu de Grèce



Bartolomeo Bizio (1791-1862)

• Pharmacien Université de 

Padoue

• 24 août 1819 « Gazetta 

Privilegiata de Venezia » : 

attribuant coloration à la 

fermentation





« petits champignons sans pied »



Serratia marcescens

• Serrafino Serrati 

« inventeur du bateau 

à vapeur »

• marcescens : fané



Le germe : responsable de la 

maladie



Louis Pasteur

(1822-1895)

Robert Koch

(1843-1910)



Robert Koch

Maladie du charbon, Wollstein, 1876

Bacillus anthracis



Robert Koch
Humeur aqueuse

Fragment de rate infectée



Koch R. Die Aetiologie der Milzbrand-Krankheit, begründet auf 

die Entwicklungsgeschichte des Bacillus anthracis. Beiträge zur 

Biologie der Pflanzen. 1876;2:277-310

L'étiologie de la maladie du charbon basée sur l'histoire du 

développement de Bacillus anthracis



Milieux de culture pour les 

bactéries





Cultures sur pomme de terre

Hermann Hoffmann & 

Joseph Schröter : (1865)

• Bactéries pigmentées

Micrococcus prodigiosus Bacterium violaceum



Gelatine nutritive 

• Nährgelatine : 

- Gelatine-lösung (solution de gélatine) à 5 

% + Fleischertraktlösung (extrait de 

viande) à 2 % 



Gélatine nutritive

"digesteur" - 1691 capable 
« de transformer les os et 
les morceaux de la vache 
la plus vieille et la plus 
dure en gelée »

Denis Papin (1647-1713)



Gelatine nutritive 

• Nährgelatine : 

- Gelatine-lösung (solution de gélatine) à 5 

% + Fleischertraktlösung (extrait de 

viande) à 2 % 





1877



La « Bible » de la 

Bactériologie (1881)
Zur Untersuchung von pathogenen

Organismen (Pour l'examen des organismes 

pathogènes)



1882

Tuberculose



Gelatine

• Se liquéfie à 

température corporelle

• Incubation à 25°C

• Eté ?

• Hydrolysée par la 

gélatinase



Walther Hesse



Agar-agar

Rhodophyta (algue rouge)

Fannie &Walther Hesse 

(1881/1882)



Richard Julius Petri (1887)



Richard Julius Petri (1887)



Coloration de Gram

Hans Christian Gram :

"Je suis heureux d'être devenu un mot, car il n'y a rien de plus 

illustre"



Pomme de terre



Bacterium pyocyaneum 

1896, Lehmann



L’Âge d’Or de la Bactériologie



1882

1883

Diphtérie

1884

Cholera

Tétanos

Coloration

de Gram

1885

Escherichia coli

1886

Brucellose

1887

Typhoïde

1888

Méningocoque

1894
Peste

1896

Botulisme

1905

Syphilis



Le développement des idées 

s’est fait par analogie







Cloche de Durham









Milieux spécifiques



Maurelle ou tournesol des teinturiers

Crozophora tinctoria (L.) A.Juss

1892 : Robert Wurtz

(1848-1919) 

Un examen à la faculté de médecine. 

Toulouse-Lautrec,1901, Musée d'Albi)

Fermentation du sucre : +
Fermentation : 0litmus



En 1930 : description de 2543 milieux référencés  

sur une période d’une soixantaine d’années



Fermentation du glucose



Kligler 

glucose, lactose, Fe++

glucose lactose H2S gaz 

Kligler

TESTS

IMViC 

indole, motility,VP, citrate, H2S







La naissance d’API

Paul Montagnon Jean Buissière



• 1970 : La Balme les Grottes

• Entre 1970 et 1975 : une galerie toutes les 

2 secondes !

• 1987 : devient bioMérieux 









Opéron lactose

Josuah Lederberg



1-2 jours 10-15 min



Opéron lactose

Josuah Lederberg Léon Leminor



Enzyme 

spécifique
Clivage 

spécifique

Substrat non clivé 

Aucune propriété 

chromogène

Aglycone libre ou dimérisé

Propriété chromogénique

Coloration spécifique

Fluorescence



Api Zym



Les tests rapides

















GENERAL PRINCIPLES

103

1- FLOW THROUGH Nitrocellulose 
membrane

Absorbent pad

Flow direction

2- LATERAL FLOW

Nitrocellulose 
membrane

Absorbent pad
Flow direction
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HBsAgViradTM

Sample

T C

nitrocellulose membrane

goat anti HBs goat anti Mouse IgG

conjugate Pad

particle (colloidal gold)

Conjugate

anti Hbs

sample pad 

absorbent Pad

Sample 

HBsAg 
Test Contrôle

ICT TEST PROCESS



Streptocoque du Groupe A



10 novembre 2008



Les virus et la virologie

Agents ultrafiltrables



Filtre de porcelaine

Charles Chamberland (1851-1908)



• avant Pasteur virus = tout agent infectieux 

• 1892 Dimitri Ivanowski « mosaïque du 

tabac »

Dmiti Iwanowski

1864-1920

Toxine ou petite bactérie ?



Martinus Beijerinck

le « père de la virologie »

« Un homme de 

science ne se marie 

pas »

1851-1931



Le virus de la fièvre jaune

Walter Reed 

(1851-1902)

Aedes



Le virus de la fièvre jaune

Walter Reed 

(1851-1902)
Walter Reed National Military Medical Center



Peyton Rous (1879-1970)

Virus du sarcome de Rous, 1911



Frederick Twort et Félix d’Hérelle 

(1915-1917) :« bactériophages »





Ernst Ruska (1933)

Microscope électronique



Virus de la mosaïque du tabac



Heinzt Fraenkel-Conrat    Wendell Stanley



Sérendipité

« Le hasard ne 

favorise que les 

esprits préparés »



Frau Hesse & Herr  Hesse



Richard Pfeiffer

1893 « bacille de l’influenza » 

ou « bacille de Pfeiffer »

Haemophilus influenzae





Medical Research Council : programme de 
recherche sur les « virus filtrables »

Maladie de CarréPatrick P Laidlaw 

(1881-1940 )



Mill Hill



Maladie de Carré



Maladie de Carré



Etude de la maladie de Carré

Chiens souvent immunisés

Le hazard



Etude de la maladie de Carré

Furet animal de choix



Elevage de furets à Mill Hill (1924-1926)





Culture sur œuf embryonné

Culture virus grippal (1935)
Frank Macfarlane Burnet



George Hirst

1941



Hémagglutinine du virus grippal



Sérendipité



Les cultures de cellules 

Virologie



Alexis Carrel (1873-1944)

Culture de tissu de cœur de pouletSuture des vaisseaux 

sanguins



Entretien des cellules pendant 30 ans



Culture des virus

• Culture des virus 

: vaccins

• Identification



Polio



1955

Injection vaccin ou placebo

623 972 écoliers 



Effet cytopathique



Le deuxième Âge d’Or 

de la Microbiologie

Biologie moléculaire, informatique, 

automatisation, …



Arthur Kornberg





Frederick Sanger(1918-2013)

« le père de la génomique »







Applied Biosystems

https://www.labx.com/product/applied-biosystems-3700


Kary Mullis 1983 



Mullis, KB. The unusual origin of the polymerase chain reaction 
Scientific American April 1990;262(4):56-65
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Craig Venter 

« le pirate de la science »



Craig Venter

« brevets sur le vivant !»
• National Institutes of Health (NIH) à Bethesda

• 1992 : brevets ADNc de cerveau humain 

• TIGR (The Institute for Genome Research)

1995

Hamilton Smith 
(Nobel 1978)



1998 : Celera Genomics

• Perkin-Elmer : 200 séquenceurs Abi-Prism 3700



- HGP (Human Genome Project) 
dans la revue Nature 

- Venter dans la revue Science

Février 2001 : séquençage 
complet du génome humain



2005 : Synthetic Genomics

600 millions de dollars 

avec la recherche et le 

développement de 

biocarburants de 

nouvelle génération



2010 : Création de la vie !



Mycoplasma mycoides

ADN synthétique :

chromosome JCVI-syn1.0

Mycoplasma mycoides 

JCVI-syn1.0

“Creation of a bacterial cell controlled by a chemically 

synthesized genome” Science, 20 mai 2010



Mars 2016 : Syn 3

• un génome 

synthétique ayant le 

moins de gènes de 

tout organisme libre 

vivant (473 gènes) 

• dépouillé tous les 

gènes non essentiels



Mars 2014



Automatisation du laboratoire 

de bactériologie



Voyager 1

5 septembre 1977



Vitek

AutoMicrobic System 



Wasp Copan



dermatoproblems.com

Morphotypes recognition : 

case of diabetic foot ulcer

1. S. aureus

2. P. aeruginosa

3. S. epidermidis

4. C. amycolatum
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1. S. aureus

2. P. aeruginosa

3. S. epidermidis

4. C. amycolatum

4 1

2

3



Organisation des laboratoires



Creative Commons - localisation Bibliothèque municipale de Lyon / P0546 S 078

http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/2.0/fr/


Deux types de laboratoires

• Laboratoire central (diagnostic, biologie 

moléculaire, séquençage, épidémiologie, 

antibiogramme,…)

• Laboratoire(s) décentralisé(s) : tests 

indépendants de la culture (POCT) 





30 mètres/seconde



‘Lab-on-skin’ 

John A. Roger, Nano-scale diagnostics

body temperature;

blood oxygenation;

hydration;

blood pressure;

glucose;

potassium;

sodium;

lactate and pH levels

electrocardiography 

electroencephalography 

electromyography.





Robotisation

David Matthews. The World University Rankings, April 13, 2016 



Projections 2030

David Matthews. The World University Rankings, April 13, 2016 



Richard Buckminster Fuller

(1895-1983)
• courbe de doublement des connaissances

Dôme géodésique



Knowledge Doubling Every 12 

Months, Soon to be Every 12 Hours

Knowledge doubled 

every 13 months

Knowledge doubled 

every 100 years

Knowledge doubled 

every 25 years

Knowledge will double 

every 12 hours!

19451900

2014?

David Russell Schilling. Industry Tap into News, April 19th, 2013. 







Norman Rockwell


