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Homme chasseur-cueilleur

- 300 000 : 1 million d’humains

- 25 000 : 3 millions

- 12 000 : 5 millions

An 1 : 300 millions

2019 : 7,7 milliards



• 99 % de son existence :

– homme chasseur - cueilleur



Domestication du feu 

• 600 000-300 000 ans



Invention de la cuisine

Destruction des 

bactéries et 

parasites des 

aliments



Homo habilis
• Chasseurs contaminés par viandes 

(zoonoses) :

– charbon

– trichinoses

– vers intestinaux

probablement

– tétanos



Le charbon
Bacillus anthracis

Bacille à Gram 

positif 

« cannes de 

bambou »









Le charbon

• Maladie des animaux



Le charbon dans l’Histoire

◼5ème Plaie

◆“…tout le 
bétail d’Egypte 
fut décimé..”

◆Exodus 9:6



Le charbon dans l’Histoire

Nessus

Nessus & Déjanire

Guido Reni (1575-1642



Le charbon dans l’Histoire



Homo habilis
• Chasseurs contaminés par viandes 

(zoonoses) :

– charbon

– trichinoses

– vers intestinaux

probablement

– tétanos





Larve de Trichinella spiralis

Ötzi (3300 ans av JC)



Homo habilis
• Chasseurs contaminés par viandes 

(zoonoses) :

– charbon

– trichinoses

– vers intestinaux

probablement

– tétanos



Clostridium tetani

• bactéries du sol

• espèces ingérées → colonisation du tube digestif





Homo habilis
• Chasseurs piqués par moustiques, 

tiques, mites, mouches tsé-tsé

• Maladie du sommeil

• Fièvre jaune



Homo habilis

• Maladies suivantes n’existaient pas :

– Typhus

– Oreillons

– Rougeole

– Grippe

– Cholera

– Diphtérie

– Gonococcie

– Peste







Chasseurs-cueilleurs

• Nomades

• Transport des enfants (un enfant à la fois)

• Un enfant/4 ans



Révolution agricole

• Un enfant/4 ans  un enfant/2 ans

– 100-120 chasseurs-cueilleurs/1000 km2

– 20 000 « fermiers »/1000 km2



100-120 chasseurs-cueilleurs 20 000 « fermiers »

1000 km2





Maintien de l’infection

« Crowd diseases »

en permanence 

rencontre d’individus 

non protégés 

(nouveau-nés et 

jeunes enfants)
nombre d’enfants 

non immuns 

40 000/an 

population 

d’environ 250 000 

personnes 

nécessaire

Pas de réservoir animal : transmission inter-humaine



3000 ans av JC



Entre -15 000 -1000 domestication des animaux

22 espèces domestiquées

- 8000

- 15 000

- 8000



Edmond Rostand

La grippe de 1918

- 8000

- 6000

- 4000

-2500



Alpagua



Domestication

• Contacts plus fréquents avec les animaux 

domestiques que sauvages



Franchissement de la 

barrière d’espèce et 

adaptation à l’homme



Maladies apportées par animaux 

domestiques (zoonoses)

• Chien : 65

• Bétail : 45

• Moutons et chèvres : 46

• Porcs : 42

• Chevaux : 35

• Rats : 32

• Volailles : 26



Agents infectieux passés de l’animal à 

l’homme

Maladie Microbe Animal

Tuberculose

Lèpre

Diphtérie

Syphilis

Grippe

Rougeole

Sida

Peste

Mycobacterium tuberculosis

Mycobacterium leprae

Corynebacterium diphtheriae

Treponema pallidum

Myxovirus influenzae

Morbillivirus

VIH

Yersinia pestis

Bétail ?

Buffle ?

Vache

Singe

Oiseaux, porc

Chien

Singes

Rongeurs 

sauvages



Tuberculose : domestication des bovins



Co-évolution

Réservoir



Agents infectieux passés de l’animal à 

l’homme

Maladie Microbe Animal

Tuberculose

Lèpre

Diphtérie

Syphilis

Grippe

Rougeole

Sida

Peste

Mycobacterium tuberculosis

Mycobacterium leprae

Corynebacterium diphtheriae

Treponema pallidum

Myxovirus influenzae

Morbillivirus

VIH

Yersinia pestis

Bétail ?

Buffle ?

Vache

Singe

Oiseaux, porc

Chien

Singes

Rongeurs 

sauvages



- 2500 av JC







Epidémiologie



Réassortiment entre virus aviaire et humain



Morbillivirus
Virus de la rougeole

Virus de la peste bovine

- 3000 ans av JC



-2500 Asie mineure

domestication des chameaux

Variole



Nouvelles pratiques = nouvelles infections

Révolution agricole



Nouvelles infections

• Engrais : excréments 

humains

• Fumier animal (source 

de microparasites, 

attirent insectes, oiseaux 

sauvages, rongeurs 

apportant leurs propres 

parasites)



Irrigation



La terre noire



Bilharziose urogénitale

(Schistosoma haematobium)

Égypte – 5000 av JC

Bullin



Irrigation x 5 cas de bilharziose « hématurie d’Egypte »



Snail fever



L’histoire des infections revisitée



Les maladies infectieuses 

et les restes anciens







Trypanosomiases
Leishmania

Trypanosoma cruzi : 

maladie de Chagas

Trypanosoma brucei : 

maladie du sommeil



Leishmanioses

Piqûre de phlébotome femelle



Maladie du sommeil

Mouche tsé-tsé

15 000 cas en 2014



Maladie de Chagas

Réduve



Stevens et al (1999) Parasitology 118:107-16



Stevens et al (1999) Parasitology 118:107-16



Rhodnius Mouche tsé-tsé



Helicobacter pylori



Helicobacter pylori



Ulcère gastrique

• Mauvaise nutrition

• Stress

• Tabagisme

• Alcool

• Facteurs caractériels 

ou émotionnels



Barry J Marshall & J Robin Warren





Helicobacter pylori





Helicobacter pylori 

• La moitié de la population mondiale 

l’héberge dans son estomac





Dards

An 1000 : nomades tibétains 
XIVe siècle : Arghuns

Bouddhistes : 48 %

Musulmans : 47 %

Hindous : 5 %



Bouddhistes

Musulmans





43000 ans et 11000 ans



Action de l’homme



Fièvre de la vallée du 

Rift

Barrage d’Assouan





Déforestation

Environ 200 

maladies :

- Sida, Ebola,

- paludisme, 

dengue, 

chikungunya, 

fièvre jaune, 

Zika, …

- Lyme



Les transports



Gruber et Nakicenovic, 1991

1800 2000

Mobilité multipliée par 

1000



La grande peste de 1348

6 mois



Le SRAS (2002-2003) 
Syndrome Respiratoire Aigu Sévère



6 jours



Maladies émergentes

« nouvelles maladies »

ne signifie pas

« non encore décrites »



Maladies émergentes

- mutation d’un pathogène vers une forme virulente

- introduction d’un agent virulent dans une 

population non immunisée

- cause inconnue



Charles Nicolle (1866-1931)



Charles Nicolle

• « Il y aura des maladies nouvelles. C’est un 

fait fatal. Un autre fait, aussi fatal, est que 

nous ne saurons jamais les dépister dès leur 

origine. Lorsque nous aurons notion de ces 

maladies, elles seront déjà formées, adultes 

pourrait-on dire. »

– Destin des maladies infectieuses, 1934



Legionella



Bellevue-Stradford

Juillet 1976







Lundi 27 décembre 1976

Examen de lamelle échantillon poumon JB

Joseph McDade



18 janvier 1977

Annonce officielle par le CDC

Legionella pneumophila





Généralisation des climatiseurs



Été 1942 : 40 soldats atteints de légionellose ?



SIDA

Syndrome d’immunodéficience acquise



Mars 1981 : Kaposi



1981 : Michael S Gottlieb

5 juin 1981 « MMWR »

Pneumonie à Pneumocystis carinii 

+ candidose

+ CMV



Greenwich Village



Gaetan Dugas «le patient zéro »

2500 partenaires

1953-1984



Ryan White, 13 ans

Hémophile

exclusion de l’école de Kokomo, 

Indiana

Mort avril 1990

1985



Règle des 4 H



3 octobre 1985

Rock Hudson, 

59 ans



Arthur Ashe

annonce 8 Avril 1992

mort 6 février 1993

à 49 ans



1991

Freddie Mercury



12 septembre 1992

Psychose



Janvier 1993

Rudolf Nureyev



75 millions de personnes infectées depuis l’origine
36 millions de morts

SIDA



Les virus, les
chimpanzés et les
mangabey

• Lentivirus (rétrovirus)

• Virus simiesque = VIS (Simian immunodeficiency 
virus) 

• VIH-1 et VIH-2 sont les produits de l’évolution 
des VIS

– VIH-1proche de VIScpz (chimpanzé Pan 
Troglodytes troglodytes) 

– VIH-2 proche de VISssm (mangabeys 
couronnés)

SIDA



• VIH-1 : VIScpz chimpanzés du Cameroun et 
VISgor gorilles du sud-ouest du Cameroun

• VIH-2 Afrique de l’Ouest dérive du VISssm du 
macaque Mangabey

Les virus, les
chimpanzés, les
mangabey et les gorilles

SIDA



La théorie la plus probable : 
le chasseur de viande de brousse

• Virus VIScpz passe du singe à l’homme 

par des mains écorchées par contact 

avec le sang ou par consommation de 

viande mal cuite

SIDA



La théorie la plus probable : 
le chasseur de viande de brousse

• Virus normalement 

éliminé par le 

système immunitaire 

de l’homme

• Adaptation à 

l’homme



~1900

SIV

Sud Est du Cameroun



~ 1920

Rivière Sangha 



Elisabethville (ancien nom de Lubumbashi) en 1917



1937











Nunn et al., JID 2007; 196: S5-S14

Prévalence d’infection HIV chez adultes développant une tuberculose



Mortalité par tuberculose en France



« La tuberculose c’est rétro, il serait 

temps de passer à autre chose » 



Mycobacterium tuberculosis

SIDA

Afrique : dans certains pays 40 % des tuberculeux sont VIH positifs





La tuberculose tue toutes les 16 

secondes



Les virus des fièvres 

hémorragiques

Fièvre jaune

Dengue

Marburg, Ebola, Lassa

Hantaan (aussi dans pays tempérés)

Machupo (Bolivie), Rift, ...





Filovirus

• Ebola

• Marburg



Kilwit (Zaïre) 1995

244 morts sur 315 cas recensés

Ebola







Ebola

• 1976 Yambuku en Zaïre et 
Nzara Sud-Soudan 1200 km

• Petites épidémies RDC, 
Soudan, Gabon, Ouganda

• 24 épidémies depuis la 

description de la malade en 

1976

Ebola



• 1995 : 254 morts en République 
démocratique du Congo,

• 2000 : 224 morts en Uganda,

• 2003 : 128 morts au Congo,

• 2007 : 187 morts en République 
démocratique du Congo.

• Mars 2014 :11 000 morts (Afrique de 
l’ouest)





Ebola

• Les épidémies apparaissent et 
disparaissent dans un désordre 
apparent !



Ebola



Infection chronique des 
chiroptères frugivores

Présence de primates non immuns 
sensibles au virus

Proximité géographique 
des 2 populations 
pour une rencontre

L’épizootie précède donc le passage à l’homme et 
donc de l’épidémie (singes malades ou morts = risque 
d’émergence)

saison fructification
= cohabitation chauves-souris 
contaminées et des primates/saison
de chasse 
= déjection de chauves-souris, 
contamination par les singes 
puis inter-humaines

Ebola



Mobilité
• Chauves-souris plusieurs dizaines de kms par 

nuit

• Primates non humains = nomades. 

Territoires de 10 à 30 km2

• Primates humains : pas de limites

Les 3 participants doivent être au même 
moment, dans le même lieu 





Mardi 11 février 2020



tout ce qui a quatre pattes

tout ce qui nage

tout ce qui vole







Marché aux « fruits de mer » de Huanan, fermé le 11 janvier 2020



Une liste de prix pour un vendeur au marché de fruits de mer de Huanan à 

Wuhan comprend des cerfs, des mille-pattes et des autruches vivants. 













6 février 2020



7 février 2020



Pangolin7 février 2020





Transmission

• Par voie aérienne

– Goutelettes 100 % certain

– Aérosols ?

Evènements dits de « super spreaders »(Steve 

Walsh)

Autres liquides

virémie (environ 15 % des cas hospitalisés)

Selles ? (SARS détecté dans les elles)

Environnement : sensible aux désinfectants

Incubation : 14 jours 

maximum ?





Quatre mauvaises nouvelles

• Incubation jusqu’à 24 jours

• Pas forcément de la fièvre (un 

sur deux :  37,5°C à 

l’admission)

• Un sur trois : pas de toux

• Présence dans les selles 

retrouvée (6,5 %)

Nan-shan Zhong



Deux bonnes nouvelles

• Mortalité « que » de 0,88 %



PBS News, 12 février 2020



Contagiosité



Taux de reproduction R0



Taux de reproduction R0



Taux de reproduction R0



Taux de reproduction R0





• 70 % des nouvelles maladies infectieuses 

proviennent d'animaux sauvages 



Elimination ou éradication 

des épidémies?



Agent infectieux Maladie infectieuse

Eradication Disparait Disparait Variole, peste bovine

Elimination

(objectifs)

Continue d’exister Disparait Poliomyélite, diphtérie, tétanos, 

coqueluche, 

Ali Maow Maalin



Agent infectieux Maladie infectieuse

Eradication Disparait Disparait Variole, peste bovine

Elimination

(objectifs)

Continue d’exister ou de 

circuler

Disparait Poliomyélite, diphtérie, tétanos, 

coqueluche, 



20 % des mammifères



205

La rage



207

65 000 morts/an



208



Exemple du Mexique Vaccin Rabiffa

11

Nombre de chiens vaccinés (en millions) 

par an

Évolution du nombre de cas annuels de

rage canine (3049 cas à 110 cas)

Évolution du nombre de cas annuels de

rage humaine (60 à 2 cas)

La vaccination du chien permet le contrôle de la rage du chien et de 

l’homme



210

Objectif 2030

Zéro cas humain dans le monde



Eradication des maladies 

infectieuses

• 8 tentatives :

– 4 échecs : ankylostome, paludisme, pian et 

fièvre jaune

– 2 en cours : poliomyélite et dracunculose 

(filaire de Médine)

– 2 succès : variole et peste bovine 



Deux succès

Variole Peste bovine



Quatre échecs

Ankylostome Fièvre jaune

Paludisme
Pian



Deux en cours

Dracunculose (filaire de Médine)

Poliomyélite



Cinq potentiellement éradicables

Rougeole Oreillons

Rubéole

Filaire lymphatique

Cysticercose



14 avril 2019



Orégon, 8 février 2019





Ruma, Amao et Ptehemheb



Poumons d’acier



Nombre de cas/an

Année Estimation Rapportés

1975 49 293

1980 400 000 52 552

1985 38 637

1988 350 000 35 251

1990 23 484

1993 100 000 10 487

1995 7 035

2000 2 971

2003 784

2004 1 258

2005 1 998 

2006 1 985

2007 1 315

2008 1 652

2009 1 606

2010 1 294



6 mai 2014



Cas de polio recensés en 2014

3 pays endémiques :

- Pakistan : 47 cas

- Afghanistan : 4 cas 

- Nigéria : 1 cas
(depuis début 2014)

Résurgence de cas dans d’autres zones:

- Corne de l’Afrique : 218 cas depuis avril 

2013. Pas de nouveau cas depuis le 5 

janvier.

- Moyen Orient : 30 cas en Syrie et Irak 

depuis octobre 2013 → liés au conflit 

armé en Syrie.

- Afrique Centrale → 3 cas au Cameroun et 

1 en Guinée équatoriale depuis le 17 mars 

2014 : risque de propagation de l’épidémie 

à cause de populations de réfugiés 

centrafricains.



Refus de vaccinations au Nigeria

• Juillet 2003 : Boycott du vaccin dans les 

Etats du Nord, dont Kano

• « les vaccins polio seraient contaminés par le 

VIH, par des substances anti-fertilité et 

d’autres éléments dangereux »





Afghanistan

• Stérilisation des 

musulmans ?

• Opérations 

d'espionnage, …



Les succès



La peste bovine

• Morbillivirus



100-200 millions de bovins entre 1740 et 1760



Afrique du sud 1896



La peste bovine est désormais éradiquée
Le Monde.fr avec AFP | 25.05.2011 à 15h58 

La peste bovine, fléau qui a longtemps décimé des cheptels entiers, est 
totalement "éradiquée de la surface de la Terre", a annoncé mercredi 25 mai 
l'Organisation mondiale de la santé animale (OIE).



La variole



Variola major

Camelpox

Taterapox

(gerbilpox)

3400  ± 800 ans



Ramses V



Portrait du Grand-duc Ferdinand II au neuvième jour de 

sa variole. Joost Sustermans, Florence, 1626. 





Elisabeth Ière Staline



Louis XV (1710-1774)



Vannes, hiver 1954-1955

Sergent Roger Debuigny

75 cas : 16 morts







Ali Maow Maalin

1977



J. Donald Millar, William H. Foege, J. Michael Lane 



Neil Armstrong – 21 juillet 1969



24 milliards de dollars

300 millions de dollars !



C. Thève , P. Biagini P. & E. Crubézy. The rediscovery of smallpox. Clin. 

Microbiol. Infect., 2014;20:210-218

Iakoutie



Réchauffement climatique

• Paludisme : 250 

millions d’individus 

supplémentaires

• Dengue (en Europe)

• Leishmaniose

• Hantavirus, …

Dresde, 9 juillet 2018






