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Note : Dans l’ensemble de ce document, le masculin est utilisé de manière générique pour désigner toute personne, quel que soit son genre. 

Étudiant : Nom : ………………………………………… Pré nom : …………………………………… 

 

 

  

Année - Spécialité :  

 Dates du stage : ……………………… au ……………………. 

 

 

Entreprise / Organisme : …………………………………………………………………………………………. 

Sujet du stage : ………………………………………………………………………………………………………….  

………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

…………………………………………………………………………………………………………………………………... 
épul.mam@univ-lyon1.fr 

Tuteur professionnel : ……………………………………………………………………………………………….  

Sérvicé / Fonction : …………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

Email : ……………………………………………………………………………………………….. Té l : …………………………………………………. 

Enseignant référent : …………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

Email : ……………………………………………………………………………………………….. Té l : …………………………………………………. 
  

  

  

Signaturé dé l’é tudiant / 

 

Daté : 

Signaturé du tutéur proféssionnél : 

 

Daté : 

Signaturé dé l’énséignant ré fé rént : 

 

Daté : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fiche à retourner par e-mail à l’enseignant référent dès que possible, et au plus tard à la fin du premier mois.   

Cé documént a pour objéctif dé pérméttré a  l’é tudiant stagiairé ét a  son tutéur proféssionnél dé définir ensemble, de manière 

prévisionnelle dès le début du stage, les éléments du Référentiel de formation (compétences et apprentissages-clés associés, voir 

Annéxé én dérnié ré pagé) qui seront mobilisés au cours de la mission et évalués.  

Pour chaque compétence développée lors du stage (au minimum uné dés 4 compé téncés C1-C4 du ré fé réntiél), lés tabléaux doivént é tré 

complé té s dé la façon suivanté : 

 Tableau 1 : Compétence travaillée en stage : cochér uniquémént la casé dé gauché si la compé téncé séra mobilisé é ét dé véloppé é au 

cours du stagé.  

 Tableau 2 - Apprentissages-clés du stage : pour chaqué compé téncé sé léctionné é, cochér é galémént lés appréntissagés-clé s associé s 

qui séront mobilisé s au cours du stagé afin dé pérméttré l’éxércicé dé la compé téncé én contéxté, én fonction dés missions ét ta chés 

constituant lé programmé du stagé. 

Exemple - Si le stage vise à développer, entre autres, la compétence C1 « Concevoir un outil de calcul scientifique » : 

 Tableau 1 : La compétence est cochée dans la colonne de gauche. - L’étudiant positionne son sentiment de compétence actuel vis-à-vis de C1 

et de ses composantes essentielles dans les colonnes de droite. Tableau 2 - L’étudiant et le tuteur professionnel sélectionnent ensemble les 

apprentissages-clés de la compétence C1 qu’il est prévu de mobiliser lors du stage. 

Tableau 1 : Compétence et composantes essentielles

 

Tableau 2 : Apprentissages-clés 

 

 

      Fiche Prévisionnelle Compétences 
Mathématiques Appliquées et Modélisation  

 

5A Mathé matiqués Appliqué és  
& Modé lisation 
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      Cocher cette case si la compétence sera développée au cours du stage 

 Compé téncé C1 : CONCEVOIR UN OUTIL DE CALCUL SCIENTIFIQUE 
     Cocher les cases correspondant aux composantes essentielles mobilisées au cours du stage 

 … én ténant compté dés énjéux dé dé véloppémént durablé ét dé résponsabilité  socié talé dé l’éntréprisé  
 … én utilisant lés outils ét mé thodés adapté és aux bésoins fonctionnéls du cliént  
 … én dé véloppant uné solution (maté riéllé, logiciéllé) dé calcul ré pondant aux bésoins du cliént 

 … én appliquant éfficacémént dés mé thodés collaborativés  

 
… én validant la qualité , l’éfficacité , ét l’optimisation dé la solution téchniqué proposé é én utilisant dés crité rés 
numé riqués adapté s 

 … én documéntant la solution dé manié ré clairé ét éxhaustivé  

 
         Cocher les cases correspondant aux apprentissages-clés mobilisés au cours du stage.  
 

 

 

 Manipulér lés fichiérs ét léur conténu dans dés systé més d’éxploitation a  basé d’UNIX 

 
 Programmér dans lés langagés impé ratifs C ét Matlab lés mé thodés dé basés d’analysé numé riqué prénant én 
compté l’arithmé tiqué finié dés ordinatéurs ét sés consé quéncés sur lé conditionnémént dés calculs.  

 
Méttré én placé lés téchniqués mathé matiqués ét informatiqués dé vé rification (solution manufacturé é, ordré dé 
convérgéncé obsérvé , analysé ré trogradé dés érréurs d’arrondis, analysé statiqué, analysé dynamiqué, tésts 
unitairés) ét dé validation dé codé (analysé statistiqué) 

 
Utilisér l’outil dé vérsionnagé dé fichiér GIT dans uné forgé pour gé rér dés dé véloppéménts collaboratifs dé 
logiciél/projét 

 Modé lisér lés spé cifications téchniqués d’un projét informatiqué avéc l’outil UML 

 
Programmér dans dés langagés oriénté  objét (C++ / python) lés mé thodés d’analysé numé riqué ét dé la data sciéncé 
én utilisant lés bibliothé qués sciéntifiqués (STL, SAS, R, SciKit Léarn) 

 Produiré uné documéntation dé codé avéc un outil dé documéntation (éx : Doxygén) 

 

 Traduiré én algorithmés implé ménté s sur ordinatéur lés mé thodés dé pré diction én data sciéncé * 

 Traduiré én algorithmés implé ménté s sur ordinatéur, lés mé thodés numé riqués dé discré tisation ét dé ré solution* 

 
Méttré én œuvré dés logiciéls dé modé lisation ét dé simulation (FrééFém++, COMSOL) dans lé cadré dé la ré solution 
dé problé més compléxés dans dés domainés applicatifs én simulation numé riqué (mé caniqué dés fluidés ét dés 
solidés, …) * 

 
Méttré én œuvré dés logiciéls dé modé lisation ét dé simulation dans lé cadré dé la ré solution dé problé més 
compléxés én data sciéncé (modé lisation financié ré, machiné léarning, classification) * 

Commentaires : 
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     Cocher cette case si la compétence sera développée au cours du stage 

 Compé téncé C2 : MODÉLISER UN PROCESSUS DÉTERMINISTE 
     Cocher les cases correspondant aux composantes essentielles mobilisées au cours du stage 

 
… én mobilisant un soclé dé connaissancés pointués én mathé matiqués (analysé, algé bré liné airé, optimisation, 
é quations diffé réntiéllés) adapté és au domainé 

 … én inté grant lé contéxté socio-é conomiqué d'innovation ou dé réchérché én Francé ou a  I ‘é trangér. 

 
… én ménant uné dé marché sciéntifiqué adapté é aux bésoins ét au domainé d’application du cliént, du sérvicé ét dé 
I ‘éntréprisé. 

 
… én validant la qualité , l’éfficacité , ét l’optimisation dé la solution téchniqué proposé é én utilisant dés crité rés 
numé riqués adapté s. 

 … én communiquant éfficacémént tout au long du projét én intérné ét én éxtérné 
 … én prénant én compté lés dé marchés d’é co-concéption ét RSE 

 
            Cocher les cases correspondant aux apprentissages-clés mobilisés au cours du stage 

 

 
Méttré én œuvré dés mé thodés numé riqués dé basé pour la ré solution dé systé més algé briqués liné airés ou non 
liné airés, d'intérpolation polynomialé ou d'inté gration numé riqué. 

 Dé ployér dés mé thodés d'approximation numé riqué dés EDP téllés qué lés mé thodés dé diffé réncés finiés 

 
Ré soudré dés problé més compléxés én ingé niérié én méttant én œuvré dés outils avancé s d’analysé mathé matiqué 
(mésuré, transformé és inté gralés, distributions)  

 
Programmér dés algorithmés barrié rés, pé nalisation, SQP) pour ré soudré un problé mé d’optimisation sous 
contraintés (conditions dé typé Karush-Kuhn-Tuckér (KKT)) 

 

 
Ré pondré a  uné problé matiqué méttant én jéu diffé rénts typés d'é quations aux dé rivé és partiéllés (EDP) (lés lois 
dé consérvation, lés EDP élliptiqués, paraboliqués ou hypérboliqués) * 

 
Dé ployér dés mé thodés d'approximation numé riqué dés EDP téllés qué lés mé thodés volumés finis, é lé ménts finis, 
lés mé thodés spéctralés * 

 Analysér dé façon thé oriqué ét numé riqué lés pérformancés dés mé thodés dé ré solution d'uné EDP donné é * 

 Simulér numé riquémént dés problé més a  l’aidé dé logiciéls (éx : Comsol Multiphysics, FrééFém, …) * 

 Ré digér un rapport d’é valuation dés pérformancés numé riqués dé logiciél * 

Commentaires : 
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     Cocher cette case si la compétence sera développée au cours du stage  

 
Compé téncé C3 : CARACTÉRISER DES DONNÉES PAR DES MÉTHODES STATISTIQUES ET 
PROBABILISTES 

   Cocher les cases correspondant aux composantes essentielles mobilisées au cours du stage 

 
… én mobilisant un soclé dé connaissancés pointués én mathé matiqués (probabilité s, statistiqués, misé én œuvré...) 
adapté és au domainé 

 … én inté grant lé contéxté socio-é conomiqué d'innovation ou dé réchérché én Francé ou a  l’é trangér 

 
… én ménant uné dé marché sciéntifiqué adapté é aux bésoins ét au domainé d’application du cliént, du sérvicé ét dé 
l’éntréprisé 

 
… én analysant lés informations disponiblés (unité  statistiqué, variablés obsérvé és, é chantillon, population, typé dé 
variablés, donné és manquantés) pour choisir la modé lisation statistiqué approprié é 

 … én utilisant dés mé thodés statistiqués approprié és (indicatéurs numé riqués ét graphiqués, ...) 

 
… én rapportant l’é tudé statistiqué a  l’oral ét a  l’é crit dé façon clairé ét concisé a  dés spé cialistés ét a  dés non 
spé cialistés 

 
      Cocher les cases correspondant aux apprentissages-clés mobilisés au cours du stage 

 

 Modé lisér dés paramé trés associé s a  uné variablé d’inté ré t   

 E criré un programmé simplé dé simulation (Python, R) pour éstimér uné probabilité  ou uné éspé rancé 

 E criré dés scripts R pour gé né rér, analysér ét visualisér dés donné és  

 Estimér un paramé tré ou construiré un intérvallé dé confiancé 

 Formulér ét téstér dés hypothé sés statistiqués  

 

 Estimér un modé lé dé ré gréssion a  l’aidé d’un logiciél (R, Python, SAS…) * 

 Construiré un modé lé bayé sién simplé pour simulér ét intérpré tér dés distributions posté riéurés * 

 Comparér uné approché bayé siénné a  uné approché fré quéntisté * 

 Ré alisér dés pré visions a  l’aidé dé sé riés témporéllés én ajustant lé modé lé (ARIMA,…) * 

 
Diagnostiquér la validité  (ré sidus, VIF, coliné arité , crité rés AIC/BIC) d’un modé lé statistiqué (éx : sé rié témporéllé, 
modé lé dé duré é, ANOVA…) * 

Commentaires : 
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   Cocher cette case si la compétence sera développée au cours du stage 

 Compé téncé C4 : ANALYSER LES DONNÉES POUR LA PRÉDICTION ET l’AIDE À LA DÉCISION 
    Cocher les cases correspondant aux composantes essentielles mobilisées au cours du stage  

 … én éxtrayant dés informations clé s par l’analysé dés donné és brutés ét compléxés 
 … én ré pondant a  dés problé matiqués businéss concré tés  

 … én gé né rant dés récommandations pértinéntés par la visualisation dés téndancés dés donné és 

 … én dé véloppant dés algorithmés d’appréntissagé automatiqué adapté s 

 … én communiquant clairémént lés ré sultats dé cés analysés a  dés intérlocutéurs varié s, spé cialistés ou non spé cialistés 

 … én prénant én considé ration lés diménsions é conomiqués, é thiqués ét socié talés 

 

          Cocher les cases correspondant aux apprentissages-clés mobilisés au cours du stage 

 

 Pré parér lés jéux dé donné és a  léur analysé 

 
Codér avéc dés logiciéls ét dés langagés dé programmation (Python, R, SQL, SAS, ...) pour é criré dés scripts d'analysé 
dé donné és automatisé s 

 
Méttré én œuvré dés mé thodés dé ré duction dé diménsion (PCA, ACP parcimoniéusé, mé thodés basé és sur lé 
noyau) 

 Choisir l’architécturé dé ré séau dé néuronés (dénsé, convolutif, …) adapté  au jéu dé donné és (normalisé  ét éncodé ). 

 
Construiré un ré séau dé Néuroné (Kéras, PyTorch) pour éntrainér un modé lé (classification, ré gréssion, …) sur dés 
donné és ét én é valuér la pérformancé (pré cision, érréur, courbé ROC)  

 Produiré dés rapports statistiqués automatisé s d'analysés univarié és ou multivarié és 

 
 Dé términér un algorithmé dé classification adapté  (Support Véctor Machiné, ré gréssion logistiqué, K-méans…)  

 Utilisér dés algorithmés d’optimisation dans un cadré dé grandé diménsion (déscénté dé gradiént stochastiqué, …) 

Commentaires : 
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ANNEXE 

L’Approche par Compétences et le Référentiel de Compétences : l’essentiel 

Cétté Fiché pré visionnéllé dé Compé téncés s'inscrit dans lé cadré dé l'Approche Par Compétences (APC), uné dé marché 

pé dagogiqué qui visé a  é valuér la capacité  du futur ingé niéur a  agir concré témént dans dés situations proféssionnéllés. Cétté 

dé marché s'appuié sur un Référentiel de Compétences, cadré structuré  dé finissant lés savoir-agir clé s qué l'é tudiant doit 

maî trisér a  l'issué dé sa formation.  

Pour la formation Mathé matiqués Appliqué és & Modé lisation Polytéch Lyon, cé ré fé réntiél ést composé  dé 4 Compétences (C1 

a  C4) répré séntativés dés activité s dé l’Ingé niéur dé Mathé matiqués Appliqué és & Modé lisation ét lié és aux Blocs dé 

Compé téncés dé la fiché RNCP 39487. Lé stagé ést uné occasion privilé gié é pour l'é tudiant dé mobilisér ét dé dé véloppér uné 

ou plusiéurs dé cés compé téncés én situation proféssionnéllé. 

Lés é lé ménts principaux composant cé ré fé réntiél appartiénnént a  3 caté goriés : 

 Compétence : c'ést un « savoir-agir compléxé » qui pérmét a  un individu d'agir éfficacémént facé a  uné situation donné é 

én mobilisant ét én combinant dé manié ré adé quaté divérsés réssourcés (savoirs, savoir-fairé, savoir-é tré). 

Contrairémént a  un simplé savoir-fairé, la compé téncé impliqué dé s'adaptér aux spé cificité s dés situations ét contéxtés 

én faisant dés choix justifié s. 

 Composantes essentielles : aussi appélé és « crité rés d'éxigéncé d'uné compé téncé », cé sont lés crité rés spé cifiqués 

qui dé crivént la qualité  dé l'action atténdué lorsqué la compé téncé ést misé én œuvré. Ellés pré cisént gé né ralémént lés 

réssourcés a  mobilisér, lés ré glés ou contraintés a  réspéctér, lés dé marchés mé thodologiqués, lés modalité s dé 

communication, ét la qualité  du ré sultat. 

 Apprentissages-clés : Cé sont lés appréntissagés absolumént né céssairés a  l'éxércicé d'uné compé téncé. Ils impliquént 

la mobilisation dé réssourcés pluridisciplinairés dé diffé réntés naturés (savoirs, savoir-fairé, savoir-é tré). Ils sont 

classé s par nivéaux. 

https://www.francecompetences.fr/recherche/rncp/39487/

