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Chapitre 1: |la réplication de 'ADN
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Chapitre 1 .

la réplication
de 'ADN

ADN parental

| |

chaque nouveau double brin
comportera un brin parental et
un brin nouvellement synthétisé

LA REPLICATION EST SEMI-CONSERVATIVE




Chapitre 1: la réplication de 'ADN

Phase d’initiation

Origine de réplication

04400606 -70>»

/

1. reconnaissance de la sequence d’origine
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Chapitre 1: la réplication de 'ADN

Phase d’initiation

Origine

primosome

3} 3’

1. reconnaissance de la séquence d'origine
2. formation du primosome, ouverture du double brin et stabilisation des brins



Chapitre 1: la réplication de 'ADN

Phase d’initiation

Origine

primosome

polymérase

3} 3’

1. reconnaissance de la séquence d'origine
2. formation du primosome, ouverture du double brin et stabilisation des brins
3. accrochage de 'ADN polymérase
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Phase d’élongation

polymeérase
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Chapitre 1: la réplication de 'ADN

Phase d’élongation
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G
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Chapitre 1: la réplication de 'ADN

Phase d’élongation
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Phase d’élongation
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Phase d’élongation

AT
G C
CG
T A
CG

3
w
O—4000-041>



Chapitre 1: la réplication de 'ADN

Phase d’élongation

AT
G C
CG
T A
CG

3
w
O—4000-041>



Chapitre 1: la réplication de 'ADN

1)
)

Phase d’élongation
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- ADN polymérases (activité de copie 5 —=3")

L 'élongation nécessite:
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- ADN polymeérases (activité de copie 5 —=3 )

L 'élongation nécessite:
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Chapitre 1: la réplication de 'ADN

Phase d’élongation N

- ADN polymérases (activité de copie 5 —=3 ")

L ‘élongation nécessite:

gy BIiN @vance

A
—p Brin retardé
A
? La synthése est continue sur le brin avance
v et discontinue sur le brin retardé




Chapitre 1: la replication de 'ADN

La replication est une cible therapeutique

bléomycine : endommage | ’ADN et
inhibe la réparation

novobiocine, acide nalidixique,
ciprofloxacine:
inhibent la topoisomérase (primosome)

sarcomycine :
inhibe les ADN polymérase bactérienne




Chapitre 1: la réplication de 'ADN

Résumé 1

La réplication est semi-conservative
Mécanisme général :
origine de réplication
polymérisation 5’-3’
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Chapitre 2 : 'ARN et |la transcription

ARN

- polymere linéaire de ribonucléotides

|

base + pentose + groupe phosphate

/

Adénine
Guanine
Cytosine
Uracile




Chapitre 2 : 'ARN et la transcription
ARN

- polymere linéaire de ribonucléotides

\ Liaison 3’OH-5’P

- 1 seul brin, peut prendre de nombreuses conformations

- Moins stable que 'ADN



Chapitre 2 : 'ARN et |la transcription

Types dARN

ARNr

100 a 4000 nt
= 80% de 'ARN

ARNt

= 70-110 nt
=~ 15 % de 'ARN

ARNmM

100 a 20 000 nt
<5 % de 'ARN

\

’

- Codés par 'ADN
- fonctionnent dans le cytosol

- Servent a traduire l'information
de 'ADN en protéines



Chapitre 2 : 'ARN et la transcription

Types dARN N
100 a 4000 nt

= 80% de 'ARN

ARNr

> Machinerie cellulaire

ARNt

= 70-110 nt
~ 15 % de 'ARN

ARNmM

100 a 20 000 nt > Spécifique de chaque géene
<5 % de 'ARN




Chapitre 2 : 'ARN et |la transcription

La transcription
—{> | 'ADN des genes est transcrit

&> |a chromatine doit &tre dans une conformation « active » pour la
transcription, en particulier grace a des modifications des histones

—4§>> | 'ARN polymérase recopie le brin « + » de ’ADN en ARN

5 ---CGTTAACGTAGTCATCGT---  brin +
3 --GCAATTGCATCAGTAGCA--  brin- — brin matrice

l

5 ---CGUUAACGUAGUcCAUCGU--  ARN = sequence du brin +
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Phase d’initiation

| ’"ADN des genes est transcrit
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Chapitre 2 : 'ARN et la transcription

Phase d’initiation
| ’ADN des genes est transcrit

reconnaissance d’'une séquence promotrice




Chapitre 2 : 'ARN et |la transcription

reconnaissance d’'une séquence promotrice

ouverture partielle de la double hélice

Phase d’élongation
| ’ADN des genes est transcrit
)
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Chapitre 2 : 'ARN et la transcription

reconnaissance d’'une séquence promotrice
ouverture partielle de la double hélice

Polymérisation 5—3'

Phase d’élongation
| ’ADN des genes est transcrit
)
5 3
5



Chapitre 2 : 'ARN et |la transcription

Phase d’élongation

| ’ADN des genes est transcrit

reconnaissance d'une séquence promotrice

ouverture partielle de la double hélice

Polymérisation 5—3’

ARN messager =
copie du gene

3’
5’



Chapitre 2 : 'ARN et la transcription 3 VR

Maturation des ARNmM g\

< gene >
région flanquante 5’ region flanquante 3’

L, traduction
transcription

: 4
fin de traduction
fin de transcription

l ARN polymérase

ARN primaire: l— B |
l Epissage




Chapitre 2 : TARN et la transcription

m7G [ AAAAAAAAAAAAAAAA

—4§>> Les ARNm matures sont exportés dans le cytosol via les pores nucléaires

lls servent de matrice pour synthétiser les protéines

Nucléole Enveloppe
(membrane)
Pores nucléaire ; \ _Pore

interne /

Membrane
Membrane

externe

Chromatine



Chapitre 2 : 'ARN et la transcription

Résume 2 m7G [ I AAAAAAAAAAAAAAAA

Les ARN sont de nature différente de 'ADN
lls sont la copie simple brin d’'un gene grace a une ARN polymérase

lls subissent une maturation avant d’étre exportés hors du noyau pour ....
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Chapitre 3 : la traduction

Le code génétique

- 4 bases et 20 acides aminés

lecture des bases 1 a1l : 4! = 4 combinaisons
lecture des bases 2 a 2 : 42 = 16 combinaisons
lecture des bases 3 a 3 : 43 = 64 combinaisons

¥

motif élémentaire de lecture : le codon formé par 3 nucléotides

AUG

1

Methionine




Chapitre 3 : la traduction

Zéle position

1¢re position (5 ') U C A G 3éme position (3 ')
u Ucu U
U ucc ¢
— U UCA A
u uc6 &
C U
C C
C A
C G
A U
A C
A A
A G
G U
G C
G A
G G



Chapitre 3 : la traduction

1¢'¢ position (5°)

> > > > O0O0O0 cCccCcc

ONONOND

2eme position

U

Uuu
UucC
UUA
UUG

Cuu
CuUC
CUA
CUG

AUU
AUC
AUA
AUG

GUU
GUC
GUA
GUG

C

UCU
UCC
UCA
UCG

CCuU
CCC
CCA
CCG

ACU
ACC
ACA
ACG

GCU
GCC
GCA
GCG

UAU
UAC
UAA
UAG

CAU
CAC
CAA
CAG

AAU
AAC
AAA
AAG

GAU
GAC
GAA
GAG

UGU
UGC
UGA
UGG

CGU
CGC
CGA
CGG

AGU
AGC
AGA
AGG

GGU
GGC
GGA
GGG

3éme position (3 )

O>0c oOoroc o>o0cC

O >0C



Chapitre 3 : la traduction

2eme position

18 position (5°) U C A G 3éme position (3 )
U Uuu Ucu UAU UGU U
he tyr Cys
U uuc}IO UCC | ¢qr UAC} UGC} C
> code spécifique 8 Bgé} leu SSA 32’2 stopggé f:gp é
1 codon =1 aa
C CuUU CCU CAU}hiS CGU U
C CUC |, CCClyy CAC CGClayg C
C CUA CCA CAAl gin CGA A
C CUG cC CAG CG G
A AUU ACU AAU}asnAGU ser U
A AUC (ile ACC iy AAC AGC C
A AUA ACA AAA }lys AGA} arg A
A AUG Met ACG AAG AGG G
G GUU GC GAU}aSp GGU U
G GUC |4 GCCl 4, GAC GGClgly C
G GUA GCA GAA}gm GGA A
G GUG GC GAG GG G



Chapitre 3 : la traduction

2eme position

1€ position (5) U C A G 3¢me position (3°)
U UuuU UCU UAU UGU U
he tyr CYyS

U ch}IO UCC | g UAC} UGC} C

> code spécifique 8 ng}leu BSA Sﬁé StOpBgé frtgp ’é
1 codon=1aa

S C CUU CCU CAU} his CGU U

» code degenere C cuc|,  ccclyy CAC CGClag C

laa=1a6codons C CUA CCA CAA] gin CGA A

C CUG cC CAG CG G

A AUU ACU AAU }asn AGUlser U

A AUC tile ACC iy AAC AGC C

A AUA ACA AAA }lys AGA} arg A

A AUG Met ACG AAG AGG G

G GUU GC GAU }asp GGU U

G GUC |5 GCC| ., GAC GGClgly C

G GUA GCA GAA}g|u GGA A

G GUG GC GAG GG G



Chapitre 3 : la traduction

2éme position

1 position (5) U C A G 3éme position (3 )
U Uuu Ucu UAU UGU U
he tyr Cys
U uuc}IO UCC | ¢, UAC} UGC} C
> code spécifique 3 332} leu UCA 322 stopggé frt;p é
1 codon =1 aa
S C CuUuU CCU CAU} his CGU U
» code degenere C CUC |, CCClyy CAC CGClgrg C
laa=1a6codons C CUA CCA CAA] gin CGA A
C CUG cC CAG CG G
» code ponctue
- codon initiateur ﬁ 283 }I ﬁgg ﬁﬁg } asn ﬁgg Ser g
; e thr
3 codons stop A AUA | ACA[TT AMATG AGA] g A
A AUG Mmet ACG AAG AGG G
G GUU GC GAU }asp GGU U
G GUC |4 GCCl 4, GAC GGClgly C
G GUA GCA GAA} lu GGA A
G GUG GC GAG G



Chapitre 3 : la traduction

m7G AAAAAAAAAAAAAAAA
GCUACGCGGUUACCC
Thr Arg Leu Pro

u c A |G
Phe  Ser Tyr Cys |U
Phe Ser Tyr Cys c
Ser STOP STOP [A
eu Ser STOP _ Trp G
Leu Pro His Arg U
Leu His Arg c
Leu Pro Gin Ar A
leu Pro  Gln ﬁ] G
lle Thr Asn Ser U
lle Thr Asn Ser c
lle Thr Lys Arg A
Met [Thr] Lys Arg |G
Val Ala Asp Gly U
Val Ala Asp Gly c
Val Ala Glu Gly A
Val Ala Glu Gly G




Chapitre 3 : la traduction

m7G AAAAAAAAAAAAAAAA

GCUACGCGGUUACCC
Tyr Ala Val Thr

le cadre de lecture détermine
la nature du message

u c A |G

Phe  Ser Tyr  Cys |U
Phe Ser Iﬁ Cys c
Leu Ser STOP STOP |A
Leu Ser STOP  Tmp G
Leu Pro His Arg U
Leu Pro His Arg c
Leu Pro Gin Arg A
Leu Pro Gin Arg G
lle Thr Asn Ser U
lle Asn  Ser |C
lle Thr Lys Arg A
Met Thr Lys Arg G
Wal Ala Asp Gly U
a Ala Asp Gly c
Val Ala Glu Gly A
val  [Ala] Glu Gly |G

e—




Chapitre 3 : la traduction

m7/G AAAAAAAAAAAAAAAA

GGCAUGCGUUCACGGCUACGCGGUUACCC
Met Arg Ser Arg Leu Arg Gly Tyr

le cadre de lecture détermine
la nature du message

U c | A |G

Phe  Ser Tyr Cys |U
Phe Ser Tyr Cys c
Leu Ser STOP STOP [A
Leu Ser STOP  Tmp G
Leu Pro His Arg U
Leu Pro His Arg c
Leu Pro Gin Arg A
Leu Pro Gin Arg G
lle Thr Asn Ser U
lle Thr Asn Ser c
= Thr Lys Arg A
Thr  lys Arg |G
Va Ala Asp Gly U
Val Ala Asp Gly c
Val Ala Glu Gly A
Val Ala Glu Gly G




Chapitre 3 : la traduction

AUG STOP

le cadre de lecture détermine
la nature du message

U

|C

| A

|G

Phe  Ser Tyr Cys |U
Phe Ser Tyr Cys c
Leu Ser [sTOP A
Leu Ser STOP| Tmp G
Leu Pro His Arg U
Leu Pro His Arg c
Leu Pro Gin Arg A
Leu Pro Gin Arg G
lle Thr Asn Ser U
lle Thr Asn Ser c
lle Thr Lys Arg A
Met Thr Lys Arg G
Wal Ala Asp Gly U
Val Ala Asp Gly c
Val Ala Glu Gly A
Val Ala Glu Gly G




Chapitre 3 : la traduction

La traduction

1. ARN messager: la matrice

m7G [ AAAAAAAAAAAAAAAA

2. Le ribosome: 'usine

2 sous-unités formées d’ARNr + protéines

3. Les ARNt-aminoacyl : les pieces detacheées



Chapitre 3 : la traduction

Les ARNt

Site d ’attachement
de | 'acide aminé

anticodon

- ARN replié en une structure complexe



Chapitre 3 : la traduction

Les ARNt

5,

3 3}
AGCGCUCUG

3’

u c | A |G

Phe  Ser Tyr Cys |U
Phe Ser Tyr Cys c
Leu Ser STOP STOP | A
Leu Ser STOP Trp G
Leu Pro His Arg U
Leu Pro His Arg c
Leu Pro Gin Arg A
Leu Pro Gin Arg G
lle Thr Asn Ser U
lle Thr Asn Ser c
lle Thr Lys Arg A
Met Thr Lys Arg G
Val Asp Gly U
Val Ala Asp Gly c
Val Ala Glu Gly A
Val Ala Glu Gly G




Chapitre 3 : la traduction

La traduction

1. ARN messager: la matrice

m7G [ I AAAAAAAAAAAAAAAA

2. Le ribosome: l'usine

2 sous-unités formées d’ARNr + protéines

3. Les ARNt-aminoacyl : les pieces detacheées



Chapitre 3: la traduction

initiator tRNA

small ribosomal
subunit

~L-initiation



Chapitre 3 : la traduction

initiator tRNA

small ribosomal
subunit

mRNA | / aminoacyl-tRNA

stop

3-terminaison

polypeptide
\




Chapitre 3 : la traduction

La traduction est une cible thérapeutique
chloramphénicol\

peptidyl transférase

tetracycline
gentamycine
néomycine

streptomycine initiation

translocation, élongation, sortie du peptide, ...

érythromycine

L
hygromycine B rieine

toxine diphtérique (eEF2)*



Conclusion

Ce qu’il faut retenir
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Mentions léegales
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