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Introduction: a la recherche de I'information génétique
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Introduction: a la recherche de I'information génétique
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Introduction: a la recherche de I'information génétique
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Introduction: a la recherche de I'information génétique

2000

1940

1920

1900

1860

Séquencage du génome humain

1)
)

II\ informatique

Watson, Crick & Wilkins

biophysique Avery et coll.
Griffith
Beadle, Tatum
“
Morgan Levene
l |
Balbiani Boveri Kossel, Fisher
[ |
I : Mendel Miesher

cytologie >

I biochimie

genétique




Introduction: a la recherche de I'information génétique

I’ADN de chaque cellule d’'un individu contient la totalité
de l'information génétique de cet individu




Introduction: a la recherche de I'information génétique
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Chapitre 1: Biochimie de 'ADN

ADN

- polymere linéaire de desoxyribonucléotides

|

base + pentose + groupe phosphate




Chapitre 1: Biochimie de 'ADN

1. Bases
e 2 i i
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Adénine Guanine Cytosine Thymine
bases puriques bases pyrimidiques
2.Glucide 5
HOCH, OH
pentose : désoxyribose
3. Groupe phosphate
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Chapitre 1: Biochimie de 'ADN

> DESOXYNUCLEOTIDE = Base + pentose + phosphate

Base azotée

Groupement
phosphate




Chapitre 1: Biochimie de 'ADN

ADN

- polymere linéaire de désoxyribonucléotides

\ Liaison 3°OH-5"P
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ADN

- polymere linéaire de désoxyribonucléotides
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Chapitre 1: Biochimie de 'ADN

ADN

- polymere linéaire de désoxyribonucléotides
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Chapitre 1: Biochimie de 'ADN

L ’ADN est formeé de 2 brins




Chapitre 1: Biochimie de 'ADN

Les constituants de la molécule d’ADN possédent une structure spatiale

Phosphate

Pentose
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Chapitre 1: Biochimie de 'ADN

Les constituants de la molécule d’ADN possedent une structure spatiale
—» |_e double brin d ADN prend une forme d’hélice

d-ribose d-ribose

+ +
hosphate hosphate
P P bases P P

_~Paires de bases

Phosphate ~—
D-Ribose




Chapitre 1: Biochimie de 'ADN

Résumeé sur la biochimie de 'ADN

AGCCTGCTGACACG
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Résumeé sur la biochimie de 'ADN

S 3
AGCCITGCTGACACG

5 TCGGACGACTGTIGC




Chapitre 1: Biochimie de 'ADN

Résumeé sur la biochimie de 'ADN
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AGCCTGCTGACACG
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Chapitre 2: 'ADN dans la cellule

Organisation de ’'ADN des virus et des bactéries

Taille et masse :

taille

Plasma membrane %

Cytopl
ytopl asm._

Cell wall—_

longueur

adénovirus
E. coli
homme

~ 35 102 pb
3,5 108 pb
~2 x 3 109 pb

R

=1,110%m
=1,3103m
=2m




Introduction: a la recherche de I'information génétique

Organisation de | 'ADN nucléaire des eucaryotes: la chromatine

Nucléole Enveloppe

(membrane)
nucléaire = Pore

Pores

interne /

Membrane
Membrane

Chromatine exteme

» ADN + protéines =chromatine I




Chapitre 2: 'ADN dans la cellule

Les états de condensation de | ADN: de la double hélice au chromosome
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Les états de condensation de | ADN: de la double hélice au chromosome

-~

condensation
chromosomique

CHROMAﬂNE<<




Chapitre 2: 'ADN dans la cellule

Résumé 1

-'’ADN se trouve dans le noyau des cellules
-’ADN est sous forme de chromatine
-Un brin d’ADN = un chromosome

Lrlroarrly

-Combien de chromosomes par individu ?

Chez 'homme: 46 chromosomes



Chapitre 2: 'ADN dans la cellule

Les états de condensation de ’'ADN en fonction du cycle cellulaire : la mitose

l[\'TER?’}!.\.\/



Chapitre 2: 'ADN dans la cellule

La mitose : doublement du stock d’ADN

Chez 'lhomme, 2N=46

"C‘”}t —| Duplication des chromosomes
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Chapitre 2: 'ADN dans la cellule

La mitose : doublement du stock d’ADN

4N T
A p}t replication
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Chapitre 2: 'ADN dans la cellule

Résumeé 2

Noyau 2 chromatides

cmemere | COTOMOsSOMe

Chromatine




Chapitre 2: 'ADN dans la cellule

Génomes, genes et alleles

agp 9enome humain:2N=46 chromosomes

télomere _,

centromeére_,

télomere _,




Chapitre 2: 'ADN dans la cellule

Génomes, genes et alleles

agp 9enome humain:2N=46 chromosomes

22 paires d’autosomes
2 chromosomes sexuels X et/ou Y

paternel maternel
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Chapitre 2: 'ADN dans la cellule

Génomes, genes et alleles

agp 9enome humain:2N=46 chromosomes

[
‘, - - 22 paires d’autosomes
: alléle n° 1 - m 2 chromosomfs S xug%é %U(EJ
chr 1a chr 1b
paternel maternel

Chaque gene est présent sous forme de 2 copies = alléles
Homozygote : alleles identiques
Héterozygote: alleles différents



Chapitre 2: 'ADN dans la cellule

Caryotype humain
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Chapitre 2: 'ADN dans la cellule

Caryotype humain :
analyse des anomalies chromosomiques

R |

1 5

A M LMY

6 8 ) 10

N 0 T |

{4 W sd H 72
19 20 21 22 X Y
DEL1O 11 | LM 5:12.97 15:06:32 46 D:\ANOM

N=46 deletion du 10 2|




Chapitre 2: 'ADN dans la cellule

Caryotype humain :
analyse des anomalies chromosomiques
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Chapitre 2: 'ADN dans la cellule

Résuméeé 3
I 46 chromosomes= 2 copies de génome (2N) I
DIVISION CELLULAIRE=MITOSE DIVISION CELLULES SEXUELLES
Réplication 2N—4N = MEIOSE

2N—N




Chapitre 2: 'ADN dans la cellule

Résumé 3

46 chromosomes= 2 copies de génome (2N) I

22 paires d’autosomes
2 chromosomes sexuels X et/ou Y

Chaque gene est présent sous forme de 2 copies = alleles
Homozygote : alleles identiques
Héterozygote: alleles différents



Chapitre 2: 'ADN dans la cellule

ADN génomique et genes

ag® gene: unité d'information génétique qui peut étre transmise par un
individu a sa descendance et qui correspond a une séquence d’acide
désoxyribonucléique permettant de spécifier la synthése d’'un ARN
(ARNt, ARNT, ...) ou d’'une protéine par traduction d'un ARNm

app densité génique variable

> entre especes: -= 11 génes /100 000 pb chez 'homme
- = 479 genes /100 000 pb chez la levure



Chapitre 2: 'ADN dans la cellule

Les génes ont une structure « en mosaique »

Bl  exons = séquences exprimées

[]  introns = séquences NON exprimées

ﬁéne A gene B

---AGTCGTCgtcagctagctagccctagectagcagTCCAGGAATTAAG-—--
---TCAGCAGcagtcgatcgatcgggatcagtcgtcAGGTCCTTAATTC-—--

Exon2 Intron3 Exon3

ag® Le nombre d’exon varie suivant les genes
- géne de |'’interféron o : 600 pb 1 exon
- géne du récepteur de la ryanodine 1: 161 000 pb 106 exons



Chapitre 2: 'ADN dans la cellule

Résumé 2

Le génome nucléaire humain = 3 10° pb soit = 25 000 génes

~ 30% | ~70%
génes = 1200 Mb ADN intergénique = 2000 Mb
rso%——zm%w r“25%——z75%w
A\\DN codanjt ADN non codant séquenc,es ,upiques ADN répétitif
\ _ OU peu répétées
- Introns =1/3 | =2/3
<109% !l - séquences 5’ et 3’ non traduites | |
repetitions  répétitions
en tandem  dispersées
\ 25-45%
e
-~ » protéines (structure, métabolisme...) = 25 000 génes ~50 % de 'ADN !lI
L » ARNTr, ARNt,... (expression et régulation du message)



Conclusion

Ce qu’il faut retenir ?

Chromatine

Noyau

2 chromatides

Chromosome

1 Geéne, 2 alléles
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