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Controle Terminal d’Electricité- janvier 2023

Les 3 exercices sont indépendants.

Exercice 1 : Circuits en régime permanent

Rappels

Théoréme de Millmann

Théoréme de Thévenin

Ennoncé : Toute partie de réseau comprise entre 2

noeuds A et B peut étre remplacée par
une source de tension de f.e.m Eeq et
de résistance interne Reg.

La Partie considérée étant déconnectée
du reste du résean :
Beg=Va—Vp=Uspp

-Req est la résistance équivalente

du circuit lorsque toutes les sources
sont éteintes.

Solent les circuits des schémas ci-dessous.
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Schéma a.
Schéma b.

Schéma c.
Schémas d1 et d2.

Exercice 2 : Régime transitoire

On associe en série un générateur de tension idéal (F,0), deux résistances Ry et Ro,
un interrupteur Kj et une bobine d’auto-induction L qui a une résistance négligeable. La

Déterminer la résistance équivalente Rap

La résistance de 1Q peut consommer une puissance maximale de 4 Watts. Déterminer
les valeurs de ip et Urp maximales.

En appliquant le théoréme de Millmann déterminer les courants i1 et i .

Par application du théoréme de Thévenin montrer que Erg = 5V et Ry = %Q. En
déduire le courant 4.

résistance Ry est court-circuitée par un interrupteur Ko fermé.

1. Faire un schéma du circuit.

2. On ferme l'interrupteur K l'instant ¢ = 0.

(a) Etablir 'équation différentielle vérifice par 'intensité 4(¢) du courant dans le circuit.

(b) Calculer i(t), compte tenue de la condition initiale.

3. L’interrupteur K; étant fermé, une fois le régime permanent établi, on ouvre l'inter-
rupteur K5 au nouvel instant ¢ = 0. Trouver la loi de variation de i(t).




Exercice 3 : Régime alternatif

A. Circuit et diagramme de Fresnel

Dans la figure ci-dessous, sont représentés deux circuits ol les tensions sont sinusoidales
alternatives de la forme Ugipoe (t) = Udipote V267 Wtte) oy Udipole €5t 1a tension efficace, w = 27 f
la pulsation et ¢ le déphasage par rapport au courant alternatif sinusoidale qui parcourt chaque
branche m = lef ficace V2e3%t | Les valeurs indiquées dans les schéma sont les valeurs efficaces
des tensions sur chacun des dipoles. Chaque circuit est représenté dans le diagramme de Fresnel

a coté.
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Schéma 1 : A partir du diagramme de Fresnel en tension, expliquer pourquoi la valeur efficace de
la tension u = 5V.

Schéma 2 : A partir du diagramme de Fresnel en tension, expliquer pourquoi la valeur efficace de
la tension aux bornes de la résistance R est ug = 1V.

B. Pont d’impédances
On consideére un pont d’impédances alimenté par une tension g 2
sinusoidale de pulsation w. V est un voltmétre qui permet de
savoir lorsque la différence de potentiel V}, — Vg est nulle. Z1, , Q/5
Zs, Zs, Z4 sont des impédances que I'on représentera par leurs
valeurs symboliques complexes.

1. Montrer que la condition d’équilibre du pont s’écrit

I Zy = ZayZy.
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2. Application au pont de Wien Le générateur a une pulsation w. Dans ce cas :
— 71 est une résistance Ry ;
— 75 est une résistance Ro ;
— Zj3 est un condensateur de capacité C en série avec une résistance R ;
— Z4 est un condensateur de capacité C' en paralléle avec une résistance R.

a. Montrer que I’équilibre du pont impose que Ry = 2R; et que les valeurs de R et C
obéissent & RCw = 1.

b. Expliquer comment ce montage peut servir de fréquencemétre.



