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L’examen est composé de trois exercices indépendants.

Exercice 1 : Circuit de base utile a la mesure des tensions
1. En appliquant 15V a deux résistances R identiques en série montrer qu'une tension de 7,5V
s’applique aux bornes de chacune d’elles.
2. Les tensions sont mesurées a 'aide de deux voltmeétres :

— T'un analogique de résistance interne 0,2 M) utilisé sur le calibre 10V donne la tension

Va

— Tautre numérique de 1000 points, de résistance interne 10 M€2, utilisé sur le calibre 10V
donne la tension Vy.

Indiquer la tension lue dans chacun des cas figurés ci-aprés sachant que R = 50k().

cas a cas b cas ¢

Exercice 2 : Régime Transitoire d’un condensateur en charge

Un condensateur de capacité C' = 100 uF', préalablement déchargé, se charge a travers une résis-
tance R = 10 k2 par une tension E(t) = at, ot a =5 Vs~! est une constante et t le temps.

1. Faire un schéma du circuit.

2. Etablir 'équation différentielle vérifiée par la tension Uc(t) aux bornes du condensateur.
3. Exprimer Ug(t) en fonction de a, RC' = 7, constante de temps du circuit, et t.
4

. Calculer le courant de charge ().
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Exercice 2 : Régime Transitoire d’'un condensateur en charge

Un condensateur de capacité C' = 100 uF', préalablement déchargé, se charge a travers une résis-
tance R = 10 k€ par une tension E(t) = at, ot @ =5V s™! est une constante et ¢ le temps.

1. Faire un schéma du circuit.

2. Etablir I'équation différentielle vérifiée par la tension Ux(t) aux bornes du condensateur.
3. Exprimer Uq(t) en fonction de a, RC' = 7, constante de temps du circuit, et .
4

4. Calculer le courant de charge i(t).
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*solution physique qui rend compte des conditions initiales : (0)- J\LO -dl=-0 }l _al (A - al 4 -en t_
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4. Calcul de i(t)=dq(t)/dt=C(dUc(t)/dt)
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Exercice 3 : Impédance d’un circuit en "Régime sinusoidal"

On vous propose de déterminer a I'aide de la représentation de Fresnel I'impédance du circuit ci-
dessous. On considére une source de tension sinusoidale, avec une valeur maximale U et une fréquence
de 50 Hz telle que U(t) = Uel@HH?0) = [Ueit. Cette source alimente le circuit ci-dessous.

UC1 Ug
< J < Données :
1 4 iR R=1000
C, = 24 uF
& i f =50Hz
| | 7% ir =044
G,
i o
<t u(t)

U0 = U efot = yeilor+éu)

1. Détermination des courants :

(a) Quel loi peut-on écrire au point A 7

(b) En prenant comme origine des phases le courant iz(t) = ize/ (c’est-a-dire que iy sera
placé horizontalement en représentation de Fresnel) déterminer le courant qui passe dans
le condensateur Cy tel que : ic,(t) = ic,e?@Heos) = 4o, it

(¢) Placer ip et ic, sur un diagramme de Fresnel des intensités.

(d) Placer le courant iél sur le diagramme. En déduire sa valeur i¢, et son déphasage ¢, .
Donner la relation entre i¢, et i.

2. Détermination des tensions :

(a) En prenant comme origine des phases le courant i défini par ip(t) = ize’™! exprimer la
tension aux bornes de la résistant R telle que : Ug(t) = Ugre?t. Placer Ug sur le digramme
de Fresnel des tensions.

(b) Placer Ug, sur le diagramme de Fresnel des tensions.
(c) Evaluer Ug, défini par Ucz(t) = Ug,e?@ttc1) = Ug €%t 4 partir des éléments du circuit.
(d) Placer Ug, sur le diagramme de Fresnel des tensions.
(¢) A partir de la loi des mailles placer la tension U sur le diagramme et donner les valeurs

de U et son déphasage ¢y.

3. En déduire I'impédance réelle du circuit Z = %



1. Détermination des courants :
(a) Quel loi peut-on écrire au point A ?

(b) En prenant comme origine des phases le courant ig(t) = ige’" (c’est-a-dire que ip sera
placé horizontalement en représentation de Fresnel) déterminer le courant qui passe dans
le condensateur C, tel que : ic,(t) = i, e WHPa) = g eIt

(c) Placer i et i52 sur un diagramme de Fresnel des intensités.

(d) Placer le courant ic, sur le diagramme. En déduire sa valeur ic, et son déphasage ¢, .
Donner la relation entre ic, et .
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lc1 et i sont sur la méme branche : ic1=i

ix(1)=0,4 expj100xt et i(t)=0,3 expj(100nt+n/2) et ix(t)=0,5 expj(100xt+0,64)=i(t)




2. Détermination des tensions :

(a) En prenant comme origine des phases le courant ¢ défini par i1z(t) = ige’“* exprimer la

tension aux bornes de la résistant R telle que : DT_};(IE) = Ugre?™t. Placer Up sur le digramme
de Fresnel des tensions.

) Placer Ug, sur le diagramme de Fresnel des tensions.
(¢) Bvaluer Ug, défini par Ug, (t) = Ug,e?@H9e1) = [, €7t a partir des éléments du circuit.
(d) Placer Ug, sur le diagramme de Fresnel des tensions.

A partir de la loi des mailles placer la tension U sur le diagramme et donner les valeurs
de U et son déphasage ¢p .

a)tension Uz _ ) _ ¢) Uct(t)=Zcr*ic1(t) avec ioi(t)=0,5 expj(100mt+0,64)
UR(_t_)_ZR, 'R(t)_,mo 0,4 gpr100ut)—4_0 e,Xp(”OO”t) et Zc1=-j/100 & C1or -j=exp(-j ©/2) il y a 90° entre ic1 et Uct
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d) Uc1(t)=Zc1*ic1(t) avec Ic1(t)=0,5 expj(100xt+0,64) A |
et Zc1=-j/100 = C1 or -j=exp(-j ©/2) il y a 90° entre ic1 et Uc1 h
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échelle Ur et Uc2 40V-->8cm
Uct 30V--> 6cm



2. Détermination des tensions :

(a) En prenant comme origine des phases le courant ip défini par iRN(t) = ipe/*t exprimer la

3. En déduire I'impédance réelle du circuit Z = % UREJ“ Placer UR sur le digramme

(b) Placer Ug, sur le diagramme de Fresnel des tensions.

(d

)
(¢) Evaluer Ug, défini par Ug, (t) = Ug,e?@t?e1) = Up, e/t & partir des éléments du circuit.
) Placer Umcl sur le diagramme de Fresnel des tensions.

)

(e A partir de la loi des mailles placer la tension U sur le diagramme et donner les valeurs
de U et son déphasage ¢p.

d) Uci(t)=Zcr*icr(t) avec ici(t)=0,5 expj(100xt+0,64)
et Zc1=-j/100 n C1 or -j=exp(-j 7/2) il y a 90° entre ic1 et Uct

échelle Ur et Uc2 40V-->8cm
i Uct 30V--> 6cm
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e) Lecture sur le schéma de U
avec U-->12,4cm U=62V
| et I'angle -22°
U=62 expj(100xt-0,39)
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Ne, (8= 30 tepy (tooT ¢ - 0,3)
e) tension U loi des mailles donne :

Vérifions par le calcul de U=Ur+Uc:

U=40 expj(100xt)+ 30 expj(100mxt-0,93)=expj(100xt)*[40+30 exp(-j0,93)]
U=expj(100xt)*[40+30 (cos(0,93rad)-jsin(0,93rad))]

U=expj(100xt)*[40+30 (0,6-j*0,8)]=expj(100xt)*[40+18-j*24]=expj(100xt)*[58-j*24]

aflor |- 2“)53)
58- H%\W }k ~ 939 pad =-22°

\\ G'b
U=63 expj(100xt-0,39) ce qui est ce qu'on lit sur le diagramme!

3. En déduire I'impédance réelle du circuit Z = Y,
_'rQO{S") }Blmoﬂ't
t . 6y e e Q3 'zs( 0p* -0.64)
U(t)=63 expj(100t-0,39) et I(t)=lc1(t)=0,5 expj(100t+0,64) -> W

Z=126 exp(-j*1,03rad) le circuit est partiellement capacitif



