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I. [bookmark: _Toc223094364]Problématique
Comment mesurer la pression atmosphérique à l’aide d’un système basé sur la déformation d’une membrane en latex, en observant la déviation d’un faisceau laser réfléchi sur un miroir posé sur cette membrane ?

II. [bookmark: _Toc223094365]Ce que nous allons mesurer 
· Grandeur visée : la pression atmosphérique.
· Grandeur intermédiaire : 
· L’angle Ө.
· La température du bocal.
· Le volume d’air contenu dans le bocal. 
· Grandeur mesurée directement : le déplacement du point laser sur le détecteur optique différentiel.

III. [bookmark: _Toc223094366]Montage prévu 


	[image: ]
	Description :
Dans un premier temps, nous réalisons le montage expérimental.
Nous commençons par mesurer les conditions initiales, c’est-à-dire la pression atmosphérique de référence ainsi que la température ambiante de la salle.
Ensuite, nous fixons soigneusement un ballon de baudruche sur l’ouverture d’un bocal en plastique, de manière à assurer l’étanchéité du système. Le ballon joue le rôle de membrane déformable sensible aux variations de pression.
Un petit support rigide est ensuite posé au centre du ballon, sur lequel nous fixons un miroir plan léger. Ce miroir permettra de transformer une faible déformation du ballon en un déplacement mesurable d’un faisceau lumineux.
Nous plaçons ensuite un laser sur un trépied stable, de façon à ce que le rayon incident arrive sur le miroir avec un angle bien défini.
Enfin, nous positionnons un écran à une certaine distance afin de visualiser le rayon réfléchi. L’écran est ajusté de sorte que la tache lumineuse soit nette et facilement observable.
Une fois le montage correctement aligné et stabilisé, nous procédons à l’étalonnage du dispositif.


IV. [bookmark: _Toc223094367]Besoins matériels et coût


	Matériel
	Prix
	Sources

	Laser pointeur
	9,72€
	1600-0270 ANSMANN, POINTEUR LASER, 2 EN 1, TORCHE LED | Farnell® France

	Thermistance CTN 10kΩ
	4,73€
	Thermistance Non RS PRO 10 kΩ NTC, Tolérance 0.9 % 75 mW 63.5 mm, Précision ±0.9 % 63.5 mm Thermistance NTC 2.4 mm 10 s | RS

	Multimètre
	36,95€
	Multimètre RS14 RS PRO Portable 10 A Numérique, 600 V c.a. 10 A | RS

	Seringue
	12,22€ 
	3161 | Seringue SAM 60ml | RS

	Colle 
	4,92€
	Colle extra-forte Loctite 401, Colle extra-forte, 3 g Loctite | RS

	Miroir 
	13,65€
	https://fr.rs-online.com/web/p/miroirs-dinspection/1230923


	Bocal en plastique (x3)
	5,50€
	https://fr.rs-online.com/web/p/bouteilles-de-laboratoire/1793698



N.B : Nous aurons besoin du baromètre pour mesurer la pression de référence. 
V. [bookmark: _Toc223094368]Modélisation


1 [bookmark: _Toc223094369]Modélisation :

L’air étant un gaz parfait, on applique la loi des gaz parfaits pour remonter à nos grandeurs mesurées : 
Loi des gaz parfaits : 
Au repos :  ; 
· est notre pression de référence mesurée à l’assemblage du montage
· est notre température initiale
· est le volume initial (volume du bocal)
Après déformation de la membrane :  (01)
Pour des petites variations : PV = cte
 → V
 → 

Déterminant la pression intérieure : 
                                    

    

De (01) :     →    (02)



Pour des petites variations :  

Après calibration, V est une fonction de h (déplacement du faisceau par rapport à l’origine)
V = ah +                  où  a est la pente
De (02) :             posons :            
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