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Intégration par parties

Si vous ne connaissez pas la fonction Arctan, sa propriété essentielle ici est Arctan’(z) = 1/(1 + 22)

Exercice 1. Calculer les primitives suivantes :

1
/ex coszdxr /n:dx neN ; /:JcArcta,n xdx /(:U2 +x+ 1)e"dx.
T

https://www.youtube.com/watch?v=15IrPAzKwzc

Exercice 2. Calculer les primitives suivantes par intégration par parties.
1. fxg Inx dx
2. [zarctanz dx
3. [lnzdz puis [(Inz)?dx

4. [coszexpxdx



Indications 2. 1. Pour [2%Inxdz poser v/ = x?

,u=Inz.
2. Pour f x arctan x dx poser v/ = x et u = arctan .
3. Pour les deux il faut faire une intégration par parties avec v’ = 1.

4. Pour [ coszexpxdx il faut faire deux intégrations par parties.



Correction 2. 1. fﬂ:Q Inzdz

Considérons l'intégration par parties avec u = Inx et v/ = 22. On a donc v/ = % et v = %3
Donc
/lnxxxzdx:/uv’: [u’u] —/u'v
3 3
T 1 =z
=|lnzx —|— | — x —dx
RSN ERE
3 2
x x
=|lnzx —| — | —dx
o= /5
3 ) z3 N
=—Ihe——+c
3 9
2. [zarctanx dx
Considérons l'intégration par parties avec v = arctanz et v = z. On a donc v’ = 1+m2 et
v = % Donc
/arctan:v X xdr = /uv’ = [uv] /u’v
t X v / L X v d
= |arctanx X —| — [ ——= X —dx
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= aurctan:vx:i —/ 1—— ) dx
2 2 1+ 22
Z arct Lo+ Larctana +
= —arctanx — — — arctan
5 arctanz — oz + S arctanz + ¢
1 9 1
= 5(1—|—m )arctanx — —x + ¢
3. [Inzdz puis [(Inz)?dx
Pour la primitive [ Inzdz, regardons l'intégration par parties avec u = Inz et v’ = 1. Donc

/1 _
u—metv—x.

/mdx_/ = [w] /

lnxxx

=[lnz x x] — /ld:v
c

=zlnr —z+

X xdx

H\r—‘

Par la primitive [(Inz)?dx soit I'intégration par parties définie par u = (Inz)? et v/ = 1. Donc

/(lnx)2dac = /uv’ = [uv] — /u’v
= [a;(lna:)Q] - 2/1na:da;

= z(lnz)? - 2(xlnz —x) +c

u’:Q%IDxetv:m.

Pour obtenir la derniére ligne on a utilisé la primitive calculée précédemment.



4. Notons I = [ cosz exp z dz.
Regardons l'intégration par parties avec u = expx et v/ = cosx. Alors v/ = expx et v = sinz.
Donc

I:/cosxexpxda:: [sinxexpx} —/sinxexp:z:dx
Si 'on note J = [ sinx exp x dz, alors on a obtenu
I=[sinzexpaz| —J (1)

Pour calculer J on refait une deuxiéme intégration par parties avec u = expx et v’ = sinz. Ce
qui donne

J = /sinwexpxdw = [— cosxexpa:] — /—cosxexpmdm = [— cosacexpx] +1
Nous avons ainsi une deuxiéme équation :
J=|—coswexpz| +1 (2)

Repartons de I’équation (1) dans laquelle on remplace J par la formule obtenue dans ’équation
(2).
I = [Sinxexpx] —J= [sinxexpx] — [ - cosxexpm] -1

D’ou
21 = [sinxexpz] + [Cosxexp:z:}

Ce qui nous permet de calculer notre intégrale :

1
I= Q(sin:chcos:c)exprrc.



