
 
 

 

 

Prérequis - Compétences attendues en début de formation 
  

Quantité de matière, concentration, étalonnage 
 

 

Etablir une équation bilan connaissant les réactifs et les produits formés. 
 

A partir de l’équation bilan et des quantités de réactifs introduites, déterminer le 
réactif limitant. Déterminer les quantités de réactifs à introduire pour réaliser une 
transformation dans les conditions stoechiométriques. 
 

Connaître les définitions et les relations pour les concepts de masse, masse molaire, 
volume, concentration molaire, concentration massique, densité, pourcentage 
massique. 
 

A partir d’une équation bilan associée à un  dosage, déterminer la concentration du 
réactif titré en fonction des conditions opératoires choisies. 
Déterminer les conditions opératoires à mettre en œuvre pour réaliser un titrage, 
lorsque l’on connaît l’ordre de grandeur de la concentration en réactif titré et la 
concentration du réactif titrant. 
 

Calculer les quantités de matière et les concentrations lors des étapes de 
solubilisation, de dilution, de mélange, d’extraction, de précipitation.  
 

A partir d’un solide et par des étapes de dilution, préparer une gamme d’étalonnage 
en fonction de la plage de concentration visée. 
 

Traiter un échantillon liquide ou solide pour adapter la concentration du réactif à 
doser au système de mesure. 
 

Exploiter les résultats d’un dosage pour déterminer la concentration ou la quantité de 
matière présente dans un échantillon. 
 

Mettre en ouvre une méthode d’étalonnage interne (préparation des solutions 
d’étalonnage, préparation de la solution à doser, exploitation des résultats) 
 

 

 



 
 

Un premier jeu d’exercices avec leurs solutions 
 
 
 
La lessive de soude du commerce est une solution aqueuse d'hydroxyde de sodium 
qui contient 30% de NaOH. Sa densité est d = 1.33. Que faut-il faire pour préparer 5L 
d'une solution aqueuse d'hydroxyde de sodium de concentration molaire en soluté 
égale à 0.2 mol.L-1 ? 
 

→ Il faut placer 0,1L de la  solution aqueuse d'hydroxyde de sodium dans une 
fiole de 5L. 
 

 

On dissout 7.42g de carbonate de sodium anhydre, de formule Na2CO3(s), dans l'eau. 
On obtient ainsi 250 mL de solution aqueuse.  
1) Calculer les concentrations molaires des espèces présentes dans la solution (on 
ne tiendra pas compte des réactions acido-basiques pouvant intervenir). 
2) On ajoute 150 mL d'une solution aqueuse de concentration massique en chlorure 
de sodium égale à 11.7 g.L-1. Quelles sont les concentrations molaires de tous les 
ions du mélange? 
 

→ [Na+]= 0,56 mol.L-1 , [CO3
2-]= 0,28 mol.L-1 

 

 n / mol [x] / mol/L 

Na+ 0,17 0,425 

CO3-- 0,07 0,175 

Cl- 0,03 0,075 

 

 

Le sulfate de cuivre anhydre est un solide blanc. Lorsqu'il est hydraté, ce solide est 
bleu et sa formule chimique est CuSO4(s),xH2O où x est le nombre de moles de 
molécules d'eau associées à une molécule de CuSO4 (s).  
On prépare 100mL d'une solution aqueuse de sulfate de cuivre bleu (10g). Une 
mesure de concentration permet de déterminer la concentration molaire d'ions cuivre 
de la solution obtenue: [Cu2+ (aq)] = 4,0 x 10-1 mol.L-1. Déterminer x. 
 

→ CuSO4, 5H2O 
 

On a préparé au laboratoire 250 mL d’une solution de concentration égale à 
0,020 mol/L en disposant d'une pipette jaugée de 5,0 mL et d'une fiole jaugée de 
250 mL. Quelle était la concentration molaire de la solution initiale ? 
 
→  [solution initiale]= 1 M 
 
On souhaite doser un débouchant pour évier (hydroxyde de sodium environ 4M). On 
dispose d’une solution titrée 0,0985 mol.L-1 d’acide chlorhydrique, d’une burette de 
25 mL, pipettes et fioles jaugées, phénolphtaléïne. Définir le mode opératoire. 
 
→Dilution de la solution de débouchant d’un facteur 40 (25 mL dans  1000mL), 
puis dosage de 20mL de la solution diluée 
 
 



Une boisson énergétique pour sportifs particulièrement adaptée aux efforts 
d’endurance ou a répétition est obtenue en dissolvant 790g de poudre dans de l’eau 
pour obtenir 5.0L de solution. 
Sur l’étiquette on lit : 100g de poudre contiennent 47.5 mg de vitamine C de Formule 
C6H8O6 et 0.958mg de vitamine B1 de formule C12H17ON4SCl. 
Déterminer les concentrations molaires moléculaires des vitamines C et B1. 
 
→ [vitamine C]= 4,2.10-4 M; [vitamine B1] = 5.10-6 M 
 
 
Dosage du peroxyde d’hydrogène 
 Réaction de dosage : Réactifs MnO4

-, H2O2 , H+ ; Produits :  Mn2+ , O2(g)  ,H2O 
Diluer 20 fois la solution commerciale. Doser 20 mL de la solution diluée de peroxyde 

d’hydrogène (acidifier par 10 mL d’acide sulfurique 2 mol L−1) par la solution de 
permanganate de potassium (0,0200 mol.L-1) jusqu’à l’apparition de la coloration 
rose des ions permanganate en excès. Le volume équivalent est obtenu à 18,2 mL. 
En déduire la concentration en peroxyde d’hydrogène dans la solution commerciale. 
 

→ [solution commerciale]= 0,91 M 
 
On veut déterminer la concentration en acide chlorhydrique d'un détartrant. Pour cela 
on dilue 200 fois ce détartrant. On prélève V= 100 mL de la solution diluée S 
obtenue, on ajoute tout en agitant une solution d'hydroxyde de sodium de 
concentration 0,096 mol/L. On mesure la conductance de la solution et on obtient le 
graphe ci-dessous. 

1. Comment réaliser la dilution du détartrant?  

→ 5ml dans 1 L 

 
2. Quelle est la réaction de dosage? Ecrire son équation.  

 
→ H+ + OH- ---> H2O 
 

3. Justifier qualitativement l'évolution de la conductance au cours du dosage. 
 

→ espèce les plus conductrices : H+ > OH- > Na+> Cl- 

Au début: G dirigé par H+ → neutralisation→ G dirigé par Na+, Cl- 

Après l'équivalence G correspond à l'évolution de OH-. 
 

4. Déterminer le volume versé à l'équivalence puis en déduire la concentration 
des ions oxonium dans la solution S, puis la concentration en acide 
chlorhydrique du détartrant.  

→ 2 M 

 

 



 
 
 

Le chlorure de calcium proposé en ampoule de 10 mL contient 1 g de CaCl2, x H2O. 
On veut déterminer la valeur de x par conductimétrie. On dispose pour étalonner la 
cellule conductimétrique, d'une échelle de concentration en chlorure de calcium. Le 
tableau ci dessous donne la conductance de ces différentes solutions: 

c (mmol/L) 1 2,5 5 7,5 10 

G(mS) 0,53 1,32 2,63 3,95 5,21 

1. Comment préparer la gamme de concentration à partir de chlorure de calcium 
anhydre solide et du matériel classique de laboratoire. 

2. Le contenu d'une ampoule a été dilué 100 fois. La mesure de la conductance 
donne G=2,42 mS. En déduire la valeur de la concentration de la solution 
diluée, puis celle de l'ampoule.  

→ [Solution diluée]=4,6.10-3M, [Solution ampoule]= 0,46M 
 

3. Calculer la masse m de CaCl2 contenue dans une ampoule et en déduire x. 

→ m=0,5g ; x=6 

 
Pour doser le Fe3+ par une méthode d’étalonnage interne, on souhaite préparer une 
gamme d’étalonnage en ion Fe3+ et Co2+ avec des rapports des concentrations de 
0,25 - 0,5 - 1 et 2, avec une concentration en métal voisine de 0,01 mol.L-1. On 
dispose d’une solution aqueuse commerciale de chlorure de fer(III) : pourcentage 
massique 42 %, densité 1,45, et de nitrate de cobalt anhydre solide. 

Décrire le mode opératoire pour préparer la gamme d’étalonnage. 

Calcul pour 1Litre. 
Rapport [Fe3+]/[Co2+]= 0,25 – 0,5 - 1 et 2 avec [Fe3+]+[Co2+]=0,01M 
R= 1 => nFe3+= 0,005 mol et nCo2+= 0,005 mol 
R = 2 => nFe3+/nCo2+= 2 et nFe3++ nCo2+= 0,01M donc  2nCo2++ nCo2+= 0,01mol 
nFe3+= 0,00666 et nCo2+= 0,0033 mol. 
ETC... 
 

 

 

 



Chimie Analytique, Skoog, West, Holler, Crouch éditeur DeBoeck 
 
Vous devez être capable à minima de traiter les exercices des chapitres ci-dessous : 
Les méthodes gravimétriques d’analyse (chapitre 12 exercices impairs 15 à 27) 
Les méthodes titrimétriques, titrage par précipitation (chapitre 13 exercices impairs 
13-9 à 13-17 et 13-21 à 13-29) 
Introduction aux méthodes spectrochimiques (chapitre 24 exercices 19-21-23-27) 
 
Les réponses aux exercices sont dans les feuilles suivantes 
 









 



 

Ex 12-14 0,1778 g AgI ;  13-21 1,19.10-2 mol.L-1 

 





 

 

 

 

 

 

       

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 
3,34 mol H2O2 ; 0,0569 mol HNO3 ; 0,0300 g H2O 

0,00556 L O2 ; 0,0265 L air 

H2S 

94,8% ; 0,23 g C4H10 in excess (or 0,47) 

COH2 ; C6O6H128,0 g CuSO4 ; 12,5g CuSO4,5H2O  

0,118 mol/L I3
- ; 0,0412 mol/L HCN 

Difference 7% compare to the manufacturer claim 

0,05 mol/L Na2CO3 ; 9,43 mol/L HCl



Prerequis groupes fonctionnels 

 

1-3-7-9-11-19-21-29-31-35-37-41-45-49 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

          

 

 

 

 


